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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

I.  DADOS CADASTRAIS

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS CNPJ n2 82.892.290/0001-90

TELEFONE (48) 3272-8600

PROJETO: PAVIMENTAGCAO COM LAJOTAS, DRENAGEM PLUVIAL, CALGADAS E SINALIZAGAO VIARIA

LOCALIZAGAO: AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS(ETAPA-01) E RUA JOAO SCHMITZ — BAIRRO CENTRO

MUNICIPIO: ANTONIO CARLOS

ESTADO DE SANTA CATARINA
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES

> CONSIDERAGOES GERAIS

O Memorial Descritivo e Especificagdes foi elaborado com a finalidade de completar os projetos, fixar
normas e caracteristicas no uso e escolha dos materiais e servigos a serem empregados;

A execucdo dos servicos obedecera aos dispostos das normas e métodos construtivos da ABNT;
Inicialmente, deverd ser realizada a locacdo e nivelamento da obra, obedecendo ao projeto, observando
as distancias e a cota de cada estaca, a serem feitos com equipamento tipo Estacdo Total, por
profissional de topografia habilitado;

As obras deverdo ser sinalizadas e ter prote¢des para a seguranca de transeuntes;

Qualquer alteracdo na obra por qualquer motivo sé serd autorizado apds mediante comunicacdo e
aceite por escrito por parte da contratante em conjunto com o profissional (is) responsavel (is) pelo
projeto;

Qualquer alteracdao executada sem as devidas autorizacdes e aceites descritos acima, implica em
apresentacao de projeto As Built as expensas da contratada, sem direito a aditivos por este servicgo.

» CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico na pavimentagao deverad ser realizado a cada camada do pavimento realizada e
finalizada, para controle de espessura e dos agregados utilizados;

Sera exigido da empresa executora Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico de cada etapa dos servigos
executados conforme exigéncias normativas do DNIT;

O Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os respectivos ensaios serdo entregues obrigatoriamente a
Prefeitura Municipal juntamente com ultimo boletim de medicdo ou quando solicitado pela fiscalizagdo
durante a execugao dos servigos;

Os ensaios e Laudos de controle tecnolégico deverao ser realizados de acordo com as normas técnicas
e com custos absorvidos pela construtora (contratada).
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

1. SERVICOS INICIAIS

1.1 Placa de obra

A placa da obra deverd ser em chapa metdlica, com 2,88 m?, com as informacgdes da obra conforme o
modelo fornecido pelo convénio;
A apropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.

DRENAGEM PLUVIAL

2.1 a 2.3 - Escavacdao mecanizada de vala com profundidade até 1,50 m (média entre montante e
jusante/uma composi¢do por trecho) com retroescavadeira (capacidade da cacamba da retro:
0,26 m? / poténcia: 88 HP), largura menor que 0,80 m, em solo de 12 categoria, em locais com
baixo nivel de interferéncia // Escava¢do mecanizada de vala com profundidade maior que 1,50
m a 3,00 m (média entre montante e jusante/uma composi¢io por trecho) com retroescavadeira
(capacidade da cagamba da retro: 0,26 m?® / poténcia: 88 HP), largura de 0,80 m a 1,50 m, em solo
de 12 categoria, em locais com baixo nivel de interferéncia // Escavacdo mecanizada de vala com
profundidade maior que 1,50 m a 3,00 m (média entre montante e jusante/uma composi¢io por
trecho), com escavadeira hidraulica (0,80 m3/111 HP), largura de 1,50 m a menor que 2,50 m, em
solo de 12 categoria, em locais com baixo nivel de interferéncia

As escavagOes das valas serdo mecanicas, com sec¢do e profundidade de acordo com o memorial

de cdlculo. O material escavado devera ser depositado ao lado das valas para posterior reaterro dos

mesmos;

A apropriagdo dos servigos sera por metro cubico.

2.4 e 2.5 - Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade maior que 1,50 m a 3,00
m, largura a menor que 1,50 m, em local com nivel baixo de interferéncia // Escoramento de
vala, tipo pontaleteamento, com profundidade maior que 1,50 m a 3,00 m, largura de 1,50 m a
menor que 2,50 m, em local com nivel baixo de interferéncia

Consiste na contencdo lateral das paredes de solo de valas, através de pranchas de madeira fincadas
perpendicularmente ao solo e travadas entre si com o uso de pontaletes e longarinas, também de
madeira. Pela constatacdo da possibilidade de alteracdo da estabilidade de estruturas adjacentes a drea
de escavacdo ou com o objetivo de evitar o desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes,
pela acdo do prdprio peso do solo e das cargas eventuais ao longo da drea escavada em valas de maiores
profundidades;

A apropriacdo dos servigcos serd por metro quadrado.

2.6 e 2.7 - Lastro de vala com preparo de fundo, largura menor que 1,50 m, com camada de brita,
langamento mecanizado, em local com nivel baixo de interferéncia - 6 cm x largura da vala //
Lastro com preparo de fundo, largura maior ou igual a 1,50 m, com camada de brita, langamento
mecanizado, em local com nivel baixo de interferéncia - 6 cm x largura da vala

Serd executado nas tubulagdes lastro de brita compactada altura minima de 6 cm e largura conforme

planilha de escavacGes;

E incluso o fornecimento de brita, posto canteiro;

A apropriacdo dos servicos sera por metro cubico.
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

2.8 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de dguas pluviais, didametro de 300 mm,
sem junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias (ndo inclui fornecimento)

Apds a escavagdo serdao assentados os tubos de concreto armado — PS2 — NBR 8890 de didmetro de 30

centimetros, para aguas pluviais, da boca de lobo até o poco de visita ou caixa de ligacdo, obedecendo

a cota de saida e a cota de chegada, respectivamente. O rejunte dos tubos sera com manta geotéxtil,

ou seja, sem junta rigida;

A apropriagdo dos servigos serd por metro.

2.9 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS2, PB, DN 300 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 8890)
Os tubos serdo de concreto simples macho/fémea — PS2 — NBR 8890 de didmetro de 30 centimetros,
para aguas pluviais;

A apropriagdo dos servigos sera por metro.

2.10 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didmetro de
400 mm, sem junta rigida, instalado em local com alto nivel de interferéncias (ndo inclui
fornecimento)

Apos a escavagdo serdo assentados os tubos de concreto simples — PA2 — NBR 8890 de didametro de 40

centimetros, para aguas pluviais, as cotas de acordo com a planta do perfil longitudinal e largura

conforme a planilha de escavacao. O rejunte dos tubos sera com manta geotéxtil, ou seja, sem junta
rigida;

A apropriagdo dos servigos sera por metro.

2.11 Tubo de concreto armado, classe - PA2 - didmetro de 400 mm, para aguas pluviais (NBR
8890)

Os tubos serdo de concreto armado macho/fémea— PA2 — NBR 8890 de didmetro de 40 centimetros,

para aguas pluviais, de acordo com a planilha de cédlculo de drenagem, a planta geométrica e o perfil

longitudinal;

A apropriacdo dos servicos serd por metro.

2.12 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de
600 mm, sem junta rigida, instalado em local com alto nivel de interferéncias (ndo inclui
fornecimento)

ApOs a escavacgao serdo assentados os tubos de concreto simples — PA2 — NBR 8890 de diametro de 60

centimetros, para aguas pluviais, as cotas de acordo com a planta do perfil longitudinal e largura

conforme a planilha de escavacgao. O rejunte dos tubos serd com manta geotéxtil, ou seja, sem junta
rigida;

A apropriacdo dos servicos sera por metro.

2.13 Tubo de concreto armado, classe - PA2 - diametro de 600 mm, para aguas pluviais (NBR
8890)

Os tubos serdo de concreto armado macho/fémea— PA2 — NBR 8890 de didmetro de 60 centimetros,

para aguas pluviais, de acordo com a planilha de célculo de drenagem, a planta geométrica e o perfil

longitudinal;

A apropriacdo dos servicos sera por metro.
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

2.14 Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de
800 mm, sem junta rigida, instalado em local com alto nivel de interferéncias (ndo inclui
fornecimento)

ApOds a escavacgao serdo assentados os tubos de concreto simples — PA2 — NBR 8890 de diametro de 80

centimetros, para dguas pluviais, as cotas de acordo com a planta do perfil longitudinal e

largura conforme a planilha de escavacdo. O rejunte dos tubos serd com manta geotéxtil, ou seja, sem

junta rigida;

A apropriagdo dos servigos sera por metro.

2.15 Tubo de concreto armado, classe - PA2 - didmetro de 800 mm, para aguas pluviais (NBR
8890)

Os tubos serdo de concreto armado macho/fémea— PA2 — NBR 8890 de didmetro de 80 centimetros,

para dguas pluviais, de acordo com a planilha de cdlculo de drenagem, a planta geométrica e o perfil

longitudinal;

A apropriagdo dos servigos sera por metro.

2.16 Geotéxtil ndo tecido agulhado de filamentos continuos 100% poliéster, resisténcia a
tracdo = 14 kn/m
A emenda da tubulagdo sera vedada com manta geotéxtil de comprimento igual a circunferéncia da
tubulagdo mais um transpasse de 15 centimetros para cada lado e largura de 30 centimetros;
A apropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.

2.17 a 2.19 - Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da
retro: 0,26 m*® / poténcia: 88 HP), largura menor que 0,80 m, profundidade a 1,50 m, com solo
(sem substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia // Reaterro
mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cagamba da retro: 0,26 m? / poténcia:
88 HP), largura de 0,80 m a menor que 1,50 m, profundidade de 1,50 m a 3,00 m, com solo (sem
substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia // Reaterro mecanizado
de vala com escavadeira hidraulica (capacidade da cagamba: 0,80 m? / poténcia: 111 HP), largura
de 1,50 m a menor que 2,50 m, profundidade maior que 1,50 m a 3,00 m, com solo (sem
substitui¢cao) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia

O reaterro das valas de drenagem sera com material empréstimo, compactado em camadas de 20 cm,

até atingir na superficie (cota da sub-base);

A apropriagdo dos servigos sera por metro cubico.

2.20 a 2.22 - Carga e descarga mecénica de solo utilizando caminhio basculante 6,00 m3/16
ton e pa carregadeira sobre pneus 128 HP, capacidade da cacamba 1,70 a 2,80 m3, peso
operacional 11.632 kg // Transporte com caminhdo basculante 10 m3 em via urbana
pavimentada, DMT até 30 km // ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS.
AF_11/2019

O material escavado e ndo reaproveitado sera depositado em um bota fora, local este determinado pela

fiscalizacdo;

A apropria¢do dos servigos serd em metro cubico, metro clbico por quildometro e metro cubico.
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

2.23 E 2.24 - Boca de lobo simples - BLS 01 - areia e brita comerciais // Boca de lobo simples -
BLS 02 - areia e brita comerciais
Esse dispositivo deverda obedecer as instrugdes de execugdao e utilizacdo de materiais conforme
MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS do DNIT.
O concreto utilizado deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3), e devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressdo simples, aos 28 dias de idade.
A apropria¢do dos servigos sera por unidade.

2.25 - BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =0,80M, EM CONCRETO CICLOPICO,
INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MATERIAL REATERRO
JAZIDA E TRANSPORTE.

Esse dispositivo deverda obedecer as instrucBes de execucdo e utilizacdo de materiais conforme
MANUAL DE DRENAGEM DE RODOVIAS do DNIT.
O concreto utilizado deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3), e devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.
O concreto ciclépico sera constituido por concreto simples, preparado a parte acrescido por ocasido do
lancamento de “pedra-de-mao”. A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a
incorporar a massa de concreto simples sera de, no maximo 30%. As “pedras-de-m3o” ndo poderdo ter
qualquer dimensdo superior a 30 cm. Cuidados devem ser tomados, para que as “pedras-de-mdo”
figuem perfeitamente imersas e envolvidas por concreto simples de modo a ndao permanecerem
apertadas entre si, ou contra as formas e, ainda, que a massa de concreto ciclopico se mantenha
integralmente plastica, mesmo depois do lancamento.

Ndo é permitida a execugao dos servigos durante dias de chuva.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execu¢do do revestimento betuminoso.

A apropriagdo devera ser por unidade executada.

— PAVIMENTAGCAO COM LAJOTAS

» A pavimentagdo de uma via consiste em construir uma estrutura capaz de apresentar conforto,
seguranca e estabilidade, de modo que resista os esforgos verticais e horizontais oriundos do fluxo
de veiculos por um periodo de tempo pré-determinado pelo projeto, de no minimo 10 anos.

> Para compor a estrutura apresentada, utilizamos o procedimento A (CARVALHO, 1998 - ABCP/ET-
27).  Sua utilizagdo é mais recomendada para vias com as seguintes caracteristicas:

> Vias de trafego leve com "N" tipico até 10e5 solicitagdes do eixo simples padrdo, por ndo necessitar
de utilizagdo da camada de base caso o subleito apresente CBR superior a 20%, gerando portanto
estruturas esbeltas e economicamente mais vidveis em relacdo ao procedimento B.

» Aempresa vencedora da licitacdo € responsavel no controle de qualidade da obra na determinagao
das deflexdes recuperaveis, com viga Benkelman, das camadas do pavimento a 20 metros, na trilha
de roda externa em cada faixa da pista.

3.1 a 3.3 - Escavagdo mecinica proveniente de corte de subleito // Carga, manobra e descarga de
solos e materiais granulares em caminhio basculante 6 M2 - carga com pa carregadeira (cagamba
de 1,7 A 2,8 M? / 128 HP) e descarga livre (unidade: m3). AF_07/2020 // Transporte com
caminh3o basculante 10 m3, em via urbana pavimentada, DMT até 30 km

A escavacgado serd executada de acordo com cotas de projeto. Este item também se destina a remogao

de solos com baixa capacidade de suporte e expansao superior a 2%; conforme preconizado em projeto

detalhado em planta e meméria de célculo.

Rua Adao Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sao José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Conmiultona, Projecon » Asesssccia

8de 71



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

e Foi previsto em secdes a escavacado entre as estacas 205+19,42 e 207+11,412, necessaria a execugao
de uma camada minima de aterro com 80cm utilizando material com CBR > 20 e expansao inferior a
2%. Toda escavacgdo prevista deste local, deverd ser destinado ao bota-fora conforme orientacdo da
prefeitura com DMT até 5 Km.

e Aapropriacdo dos servigcos sera em metro cubico e metro cuibico por quildometro.

3.4 a 3.6 - Execuc¢ao e compactagao de aterro com solo predominantemente argiloso - exclusive solo,
escavagdo, carga e transporte. af_11/2019 // ARGILA OU BARRO PARA ATERRO/REATERRO
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) // Transporte com caminhdo basculante 10 m3, em
via urbana pavimentada, DMT até 30 km

e Aplicar indice de suporte Califdrnia - ISC (método DNER-ME 47-64);

e Nao tolerar indice de expansdo dos materiais superiores a 2%;

e Obter um grau de compactacao de no minimo 100% do proctor normal; para as ultimas camadas (60cm)
obter um grau de compactacdo de no minimo 100% do proctor intermedidrio.

e O teor de umidade devera ser no maximo = 2% da umidade 6tima obtida pelo ensaio de caracterizagao

a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizacdo;

e Como o material adequado foi previsto de jazida, utilizar material com CBR > 20.
e A apropriacdo dos servicos serd por metro cubico e metro cubico por Km.

3.7 Regularizacdo e compactac¢io de subleito de solo predominantemente argiloso. af_11/2019

e Deve-se regularizar e compactar o subleito para receber as camadas posteriores.

e Execucgado:

e Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto (ver secgdo tipo);

e Executar marcagdo topografica de modo a permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizagdo
e compactacao;

e Aplicar indice de suporte Califérnia - ISC (método DNER-ME 47-64);

e Nao tolerar indice de expansdao dos materiais superiores a 2%;

e Obter um grau de compactac¢do de no minimo 100% do proctor normal;

e O teor de umidade devera ser no maximo = 2% da umidade 6tima obtida pelo ensaio de caracterizagdo
a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizacdo;

e Aapropriacdo dos servigos sera por metro quadrado.

3.8 - Meio-fio externo em concreto pré-fabricado - 80 x 15 x 13 x 30 cm (comprimento x base inferior
x base superior x altura) - incluindo rejunte e reaterro - fck=25 MPa

e As guias de meio-fio externo tém por objetivo servir de elemento de contencdo das camadas que
compdem o pavimento e das camadas que compdem os passeios publicos, bem como servir de
anteparo de escoamento das aguas pluviais, impedindo que as mesmas avancem sobre os passeios.

Execugdo:

e Os meio-fios de concreto pré-moldados deverdo ser colocados nas bordas da pista, de forma a
definir a pista a ser pavimentada;

e Os meio-fios serdo instalados manualmente seguindo a linha das bordas da pista definida pela
topografia;

e As guias serdo com pecgas de meio-fio em concreto com fck ndo inferior a 25 MPa, nas dimensdes
80 x 15 x 13 x 30 cm, conforme detalhe em projeto, assentados sobre coxim de areia, rejuntados
com argamassa de cimento e areia média e escorado em seu lado externo a pavimentagdao com
material de boa qualidade;
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

e Apds a colocacdo dos meio-fios as contencbes deverdo ser executadas de forma a garantir a
estabilidade dos mesmos quando da execucdo das camadas de pavimentacdo;

e As entradas de acesso de veiculos (garagens e estacionamentos privados) deverdo ser de acordo
com o modelo fornecido pela Prefeitura Municipal;

e Aapropriacdo dos servicos executados sera por metro do servigo executado.

3.9 - Execucgdo de pavimento em piso intertravado, com bloco sextavado de 25 x 25 cm, espessura 8
cm e resisténcia 35 MPA conforme NBR 9781. (incluso 6cm de areia e po para o travamento)

e ApOs a execucdo da base e dos meios-fios estarem aterrados e colocados, na pista de rolamento
recebera uma camada de assentamento para o piso intertravado (e=8cm) com areia média limpa e
seca (e= 6cm );

e O espalhamento e o nivelamento da camada de areia de assentamento devem ser realizados numa
Unica direcdo utilizando guias para manter a espessura uniforme e constante;

e Marcas na camada de areia de assentamento estao proibidas, caso ocorra, a areia deve ser retirada
e espalhada e nivelada novamente;

e (Caso chova com forte intensidade antes da colocagdo das pecgas do pavimento intertravado, a
camada de areia de assentamento deve ser retirada e substituida por uma nova com umidade
natural e realizar os procedimentos ja comentados;

e A pavimentacdo da pista de rolamento sera executada com blocos de concreto intertravado(lajotas
sextavadas) com dimensdes 25 x 25 x 8 cm na cor natural em concreto com fck ndo inferior a 35
MPa, tomando-se o cuidado de as pecas possuirem dimensdes uniformes, espacadores para
garantir as juntas necessdrias, cor, tonalidade segundo padrées estabelecidos em projeto;

e Para os ajustes as pegas devem ser cortadas com 2 mm menores que 0 espago a ocuparem. Se o
espaco a ser preenchido for menor que 1/4 do tamanho da peca ele deve ser preenchido com
argamassa seca. As pecas devem ser cortadas com serra circular de corte;

e O transporte e estocagem das pecas devem ser feitos sobre pallets. Para otimizacdo do trabalho do
calceteiro, deixar as pecas proximas a ele e organizadas de acordo com o tipo de assentamento;

e Apds o assentamento, o pavimento deverad ser vibrado com plataforma vibratéria e manter
distancia minima de 1,50 m da borda livre (sem confinamento). A compactacdo inicial deve ser
realizada com passadas em todas as dire¢cdes e com recobrimento dos percursos, evitando degraus.
N3o deixar areas grandes sem compactacao;

e Antes do rejunte com areia as pecas danificas apds a compactacdo devem ser retiradas e
substituidas;

e A areia de rejuntamento deve ser a mesma usada na camada de assentamento ou pd de pedra.
Espalhar uma camada fina de areia e ir preenchendo as juntas;

e A compactacdo final deverd ser realizada da mesma forma que a compactacdo inicial, descrita
acima;

e Verificar se todas as juntas estdo totalmente preenchidas e repetir a operacdo caso necessario. Uma
ou duas semanas depois deve-se refazer a selagem com nova varricao;

e Durante a execug¢do serdo retiradas amostras de lajotas ja assentadas em locais aleatdrios para
controle tecnoldgico (teste de resisténcia a compressdo), com custo absolvido pela empreiteira,
sem direito a aditivos;

e Aapropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

3.10 - Transporte com caminh3o basculante 10 m3, em via urbana pavimentada, DMT até 30 km
e Transporte para destinar o material da base partindo da pedreira ao local de aplicacao;
e A apropriagao dos servigos sera em metro cubico por quildbmetro.

3.11 - Execug¢ao e compactacdo de base e ou sub base para pavimentagao de brita graduada simples -
exclusive carga e transporte. Af_11/2019. (DNER-ES-P-10-71) (MATERIAL INCLUSO)

e Tem por objetivo compor a camada granulométrica do pavimento projetado na area de agdo do
corpo estradal, de modo a distribuir a sub-base os esforgos verticais oriundos da a¢do do trafego.
Resistir aos esforgos horizontais, tomando a superficie mais durdvel de modo a receber o
revestimento final com camada de areia e Lajotas.

Execugdo:

e Distribuir e executar a base em camada Unica de 15 cm, constituida pela composicdo
granulométrica de brita graduada especificada pelo DNER-ME 49,74 do manual de pavimentacgao;

e Otrago da composicao granulométrica do material deve ser elaborado pela construtora, vencedora
da licitagao, considerando as amostras coletadas na planta de britagem designada pela construtora,
(o projeto ndo determinou uma D.M.T - Distancia média de transporte, ficando a cargo dos
concorrentes a melhor alternativa);

e O lancamento do material deve ser executado por intermédio de equipamentos tipo vibro-
distribuidora de agregados de propulsdo mecanica, capaz de distribuir e comprimir na cota e
larguras preestabelecidas, obedecendo aos alinhamentos de projeto;

e O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo a percentagem de cada
granulometria determinada, dentro da umidade étima de langamento e compactacao;

e O indice de suporte Califérnia (I.S. C) deve ser obtido pelo ensaio DNER-ME 49-79 com energia
modificada ndo inferior a 100%;

e Para estabilizar a camada deve-se usar rolo compactador do tipo liso vibratdrio ou rolo pneumatico
de pressao regulavel (SP);

e Para nivelar, abaular e regularizar a camada em execuc¢do usar moto-niveladora;

e Caberi a fiscalizacdao o controle geométrico e geotécnico, sendo que a construtora deve solicitar
pedido de liberacdo de cada sub-trecho;

e Os servicos de execugdo e fornecimento de material serdo apropriado por metro cubico, medido
pela média da seccdo executada geometricamente.

4 CALCADA COM CONCRETO (APENAS REGULARIZACAO)

4.1 Regulariza¢do e compactagdo de subleito de solo predominantemente argiloso. AF_11/2019
e Deve-se regularizar e compactar o subleito para receber as camadas posteriores.
Execugao:

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto (ver secgdo tipo);

Executar marcagdo topografica de modo a permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizagdo
e compactacgao;

Aplicar indice de suporte Califérnia - ISC (método DNER-ME 47-64);

N3o tolerar indice de expansdo dos materiais superiores a 2%,;

Obter um grau de compactagdo de no minimo 100% do proctor normal;

O teor de umidade deverd ser no maximo + 2% da umidade 6tima obtida pelo ensaio de caracterizacao
a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizac¢ao;

A apropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

4.2 e 4.3 - Argila ou barro para aterro/reaterro (com transporte ate 10 km) // Compactagdo manual
com soquete vibratério

e Aplicar indice de suporte Califérnia - ISC (método DNER-ME 47-64);

e Nao tolerar indice de expans3ao dos materiais superiores a 2%;

e Obter um grau de compacta¢do de no minimo 100% do proctor normal;

e O teor de umidade devera ser no maximo * 2% da umidade 8tima obtida pelo ensaio de caracterizagdo
a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizacdo;

e Aapropriacdo dos servigos sera em metro cubico.

4.4 Transporte com caminhdo basculante de 10 m3, em via urbana pavimentada, DMT até 30 Km
(unidade: m3xKm). AF_07/2020
e Transporte para destinar o material de aterro para as calgadas. A distancia teve como base o DMT de
projeto, deduzindo o DMT ja contemplado no item do material;
e Aapropriagdo dos servigcos sera em metro cubico por quildmetro.

5 - SINALIZAGAO VIARIA

5.1 Pintura da sinalizagao horizontal da travessia de pedestres zebrada - FTP-1 cor branca - com tinta
retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro

e Serdo pintadas faixas de travessia de pedestres na cor branca com largura de 40 cm e espagados 60
cm entre si, com tinta acrilica e retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro,
de acordo com o projeto;

e A apropriagdo dos servigos sera por metro quadrado.

5.2 Pintura da sinaliza¢do horizontal da linha de retencgdo - LRE cor branca - com tinta retrorrefletiva
a base de resina acrilica com microesferas de vidro

e Serdo pintadas linhas de retencdo na cor branca com largura de 40 cm, antecedendo no sentido do
trafego as faixas de travessia de pedestres, com tinta acrilica e retrorrefletiva a base de resina
acrilica com microesferas de vidro, de acordo com o projeto;

e Aapropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.

5.3 - Pintura da sinalizacdo horizontal da linha simples continua - LFO-1 cor amarela/branca, zebrados
ou faixas descontinuas - com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de
vidro

e Serdo pintadas linhas simples continuas na cor amarela com largura de 10 cm nas vias com fluxos
opostos proibindo a ultrapassagem e os deslocamentos laterais, com tinta acrilica e retrorrefletiva
a base de resina acrilica com microesferas de vidro, de acordo com o projeto;

e Aapropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.

5.4 - Placa de regulamentacao R-1 - (Parada obrigatdria) - totalmente refletiva da sinaliza¢ao vertical
- fornecimento e implantagao

e Serdo colocadas na via a ser executada indicando a parada obrigatéria do condutor do veiculo,
conforme indicado no projeto;

e As placas de sinalizacdo serdo em chapa de poliéster reforcada com fibra de vidro com pelicula
retrorrefletiva tipo | + Sl e de acordo com as normas de seguranca de transito, com um pé metdlico
(este descrito em item separado);

e A apropriagao dos servigos sera por metro quadrado.

Rua Adao Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sao José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Conmiultona, Projecon » Asesssccia

12de 71
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5.5 - Placa de regulamentagdo R-19 - (Velocidade maxima permitida) - totalmente refletiva da
sinaliza¢do vertical - fornecimento e implantagdo

e Avelocidade maxima da via deverd ser definida pela Comissdo de Transito da Prefeitura;

e As placas de sinalizacdo serdo em chapa de poliéster reforcada com fibra de vidro com pelicula
retrorrefletiva tipo | + Sl e de acordo com as normas de seguranca de transito, com um pé metadlico
(este descrito em item separado);

e A apropriagdo dos servigos sera por metro quadrado.

5.6 - Placa de adverténcia A-32a - (Travessia de pedestres) - totalmente refletiva da sinalizagdo
vertical - fornecimento e implantagao

e Colocadas antes das faixas de pedestres, conforme indicado no projeto;

e As placas de sinalizacdo serdo em chapa de poliéster reforcada com fibra de vidro com pelicula
retrorrefletiva tipo | + Sl e de acordo com as normas de seguranca de transito, com um pé metalico
(este descrito em item separado);

e Aapropriacao dos servicos sera por metro quadrado.

5.7 e5.8-Tubo de ago galvanizado com costura, classe média, DN 2.1/2" (65 mm), e=3,65 mm, peso
6,51 kg/m (NBR 5580) e Sapata em concreto fck=20 MPa, traco 1:2,7:3 (cimento/areia
média/brita 1) - preparo mecéinico com betoneira 400 |, para fixa¢do das placas de sinalizagcdo
vertical -30x30 x40 cm

e As placas de sinalizacdo serdo fixadas de acordo com as normas de seguranca de transito, com pé
metalico em tubo de aco galvanizado ¢/ costura DIN 2440/NBR 5580 classe media DN 2.1/2" (65
mm) e=3,65 mm — 6,51 kg/m, e fixado no solo com sapata em concreto com dimensdes minimas de
30x30x40cm;

e Aapropriacdo dos servigos serd por metro e metro cubico.

e A apropriagao dos servigos sera por metro cubico e por metro cubico por quildmetro.
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

e AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS E RUA JOAO SCHMITZ

2- DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Pavimentos com blocos de concreto sdo normalmente formados por duas ou trés camadas. A
camada da superficie é constituida pelos blocos de concreto macigo colocados de forma a se ajustarem
uns aos outros. Essa camada, de contato direto com o trafego, é chamada de camada de rolamento. A
camada de rolamento é formada pelos blocos e pela camada de areia além do rejuntamento com areia
fina, que s6 deve ocorrer depois de executados o confinamento e a drenagem do piso para que a areia
de assentamento fique confinada. Abaixo da camada de rolamento tem-se mais uma ou duas camadas
sendo estas a camada granular (base e a sub-base quando necessério) sobre o solo natural ou subleito,
o qual da suporte ao pavimento. No dimensionamento do pavimento, considerou-se a condi¢do
existente do solo, o trafego atual, além das alteracGes de trafego e peso a que a via podera ser
submetida.

O Método utilizado foi o proposto pelo IP-06 DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS COM BLOCOS
INTERTRAVADOS DE CONCRETO (método preconizado pela ABCP).

» —PARAMETROS ENVOLVIDOS NO METODO DE DIMENSIONAMENTO
indice de suporte - ISC (CBR)

E utilizado no dimensionamento o ISC sem preocupacio de corrigi-lo em fungdo do indice de

Grupo dos materiais representativos do subleito.

Trafego

Para efeito de dimensionamento da estrutura do pavimento, os trafegos serdo caracterizados

conforme indicado abaixo:

= No presente método de dimensionamento, foi considerado que a carga maxima legal no
Brasil é de 10 toneladas por eixo simples de rodagem dupla (100kN/ESRD).
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

2.1 ESTUDO GEOTECNICO DO SUBLEITO

Em estudos geotécnicos realizados em pontos da rua em estudo, obtivemos dois resultados
distintos, onde no leito das ruas existentes tem-se um material ja consolidado com resultados de CBR
superiores a 11.

J4 no local onde serd ampliada na Av. Geraldino Alipio de Farias (entre as estacas 8+7,720 e
14+13,259), o solo existente obtivemos nos resultados dos ensaios CBR de 4,6 e expansdo acima de
3%. Chegando na conclusdo que o solo existente é inservivel para utilizagdo de sub leito de pavimento,
sendo necessario a sua substituicdo por uma camada minima de 80cm.

Poderdo ser realizados ensaios especificos onde a fiscalizagdo entender necessario.

Caso ocorra alguma situacdo pontual onde o CBR seja inferior a 11%, o projetista deverd ser
consultado, podendo haver a necessidade de reforco do subleito, ou substituicdo do material.

3- DIMENSIONAMENTO

Em funcdo da area em estudo ser predominante residencial, para o cdlculo do pavimento
adotaremos N = 10e5.

Volume inicial
Funcao Tralego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
predominante previsio do Veiculo Caminhiof lente / caracieristico
projeto Leve Onibus Veiculo
Via local i 270x10"a e
LEVE i 100 & 400 48320 1,50 " 10°
1,40 x 10°
Via Local e R 1,40x 10°a 2
MEDIO 10 40121500 | 21a100 1.50 : 5x10°
Coletora | 6.80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a o
) 10 101 a 300 230 i 2x10°
" PESADO 5000 31x10°
Vias S ; = 24 he = b . I -
500t a 10x10' a 3
Coletorase | PESADO | 12 ' 30121000 [ 590 ) 2x10
_ 10000 33x10
Estruturais UG 001 33RO
i a SxXx 10 a =
) 12 - 10000 5,90 k 5% 10
| PESADO 2000 6.7x10
VOLUME ) '
Faixa { 12 < 500 Ix W 10
MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME s .
Onibus 12 > 500 S5x10 ax10
PESADO

Figura 1 Classificagéo das vias e pardmetros de trdfego (IP-06/2004)
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Figura 2CARVALHO (1998, pg. 22)

Este grafico fornece as espessuras necessarias de sub-base em funcdo do valor de CBR do subleito
e do numero de solicitagdes do eixo padrdo (N).

NOTAS:

1) Quando N 2 0,5 x 10e6, o material de sub-base deve apresentar um CBR minimo de 30%.

2) Quando N < 0,5 x 10e 6, o material de sub-base deve apresentar um CBR minimo de 20%.

3) Quando N < 0,5 x 10e 6 e o subleito apresentar um CBR igual ou superior a 20%, ndo é

necessaria a camada de sub-base.

4) Quando N >0, 5 x 10e 6 e o subleito apresentar um CBR igual ou superior a 30%, ndo é

necessaria a camada de sub-base.

Na defini¢cdo de estrutura do pavimento com lajotas, por meio do cédlculo obtivemos uma estrutura
composta pelas seguintes camadas:
e Revestimento e bloco de concreto pré-moldado sextavado 25 x 25 — 8 cm — 35 Mpa;
e Camada de assentamento em areia e=6cm;
e Base de brita graduada e=15cm.

Nota: o pavimento intertravado de concreto é composto por pecas pré-moldadas de concreto
(lajotas ou blocos) feitas de cimento Portland.
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3.1 CONSIDERAGOES SOBRE A ESTRUTURA DO PAVIMENTO

Este tipo de pavimentagdo exige o correto confinamento dos blocos, para que toda a estrutura
tenha a durabilidade esperada. No caso de haverem encontros com outros pavimentos que tenham as
bordas danificadas, deve-se fazer uso de guias de concreto para a separag¢do e garantia de
confinamento dos blocos.

A camada de sub-base deve ser executada com brita graduada de acordo com as especificacdes da
norma DEINFRA — SC ES-P 11/16.

No presente projeto, essa situacdo pode vir a ocorrer nas esquinas da via, além dos pontos de
intersecdo com outras vias existentes.

A camada de assentamento deverd ser composta de areia contendo no maximo 5% de silte e argila
(em massa) e no maximo 10% de material retido na peneira de #4,8mm. A areia ndo deve estar
contaminada com torrdes de argila, matéria organica ou outras substancias nocivas a estabilidade do
bloco de concreto.

As pecas de concreto devem atender integralmente a NBR-9780 e a NBR-9781.

Filipe Lucinda

Engenheiro Civil
CREASC 071.775-5
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IV. ORCAMENTO
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

» ORCAMENTO ESTIMATIVO
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> CRONOGRAMA FISICO-
FINANCEIRO

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
e oo A et Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

22de 71



S-GL1°SL0DS-V3UD
VANI2NT 3dITid

9-685°860 IS V3D

TVdIDINNA OL13434d
nnvd OQ1vydio

11055355y @ S013(04d ‘BLIO1|NSUOD SIAI

SOTYYD OINQLNY 30 T¥dIDINNW YYNLI343dd

ODINDIL TIAYSNO4SIY

%S8'T LT'LSETT $Y - Sy - $Y [%00°00T LT'LSETT $Y SIB[DI3WOD B11IQ 3 elale - 70 S14 - S3|dwis 0qo| ap edog h4x4
%LL'T 07'€L8°0T sy - Sy - SY |%00°00T 0Z'€L8°0T sy SIB12J9W0D B}1q 3 Bl3JE - T) 16 - S9|dWis 0qo| 3p ed0g ‘€TT
%500 8Y'80€ $Y - $Y (%0002 0,79 $Y (%0008 8L'9¥C $Y 610¢/TT 4V 'SV¥13153 30 YOLVYL INOD TVI¥ILVIA 30 OLNIANVHIVASI e
%LED 0E'6€C'C sy - SY |%00°02 98'Liry SY |%00°08 Yr'T6L'T sy W»| OF 91e LN ‘epeudwiiaed eueqIN BIA WA ‘¢ QT 93UB|NdSEq OgYUIWEd Wod d3odsuel) x4
%vC0 69'8vY'T Sy - $Y (%00°0C ¥£'68C $Y (%0008 S6'8ST'T Sy 020¢/L0 3v {gu -apepiun) ‘0Tt
3.n1| e81e353P 3 (dH 8ZT / (A 8T ¥ £'T 9p equieded) esiapesalied ed wod e1ed - (| 9 9)uejnIseq OBYUIWED W SaJe|nuesS sielia)ew 3 sojos ap esiedsap a esqouew ‘e8ie)
BI2UQJ34491Ul 9P [9AIU OXIEQ WOD $1BI0| WS B1I0331eD 5T 9p (0B3IN1IISQNS WaS) 0|0S WOI ‘W 00‘E e W 0S'T
%VED TEE0T'T R ) S¥ |%00°02 990ty S¥ |%00'08 592891 S| anb Jolew apepipunjoid ‘w 05z anb Jousw e w OG‘T ap ensie| ‘(dH TTT :eulod / W 08‘0 :equieded ep apepioeded) ed1|Ne.pIY BIIBPEARISS WOD B[EA BP OPEZIUEIDW 0.1191edY ere
©]2UQJ34133U1 3P [SAJU OXIBQ WO SIEIO| WS BLI0FS38I 5T 3P (0B3IN3ISGNS WaSS) 0]0S WI0d ‘W O0'E B W
%80 8LTSE'S sy ) $4 |%000 9E0L0T $d (%0008 WSy sy 05T 9p apepipunyjoud ‘W OG‘T anb Jouaw e w 08’0 3P end.e| ‘(dH 88 :e1PuI0d / (Wi 9Z°0 ;01324 BP EqUIESED ep apepideded) elISPEARISIO0.IAI WO B[EA AP OPEZIULIIW 0111y 82T
©IDURJ2}133Ul 3P [9AJU OXIEQ WO SIEI0| W B110891ED 5T 9P (OBINIASGNS WaS)
%27 6719t R ) S¥ |%00°02 85TEST S¥ |%00'08 VE060'9 R 0]0S W02 ‘W O5'T e apepipunjold ‘W 08’0 anb Jousw ensie| ‘(dH 88 :e1PUI0d / (W 9Z‘0 104134 P equIESed ep apepioeded) eJIPEARISI0.}D] WOD B|BA 9P OPEZIUBIBW 01191edYy ae
%99°0 88'920'% sy - $¥ |%00°0C 8€'508 $¥ |%00°08 0512’ Y W/uy T = OBJEJ] B BIDUA}ISAI '191531(0d %Q00T SONUIIUOI SOIUSWE|l} ap OPey|nSe opda} OBU [11X33099 9TC
%LST 0€'0LL°ST Sy - Sy |%00°0C 90'PST'E Sy |%00°08 ¥Z'9T97T S (0688 ¥&N) steian|d senge eded ‘W 008 P 0IBWEIP - ZVd - 355D ‘Opeulse 032.0U0d 3p ogn L STT
(ojuawWiRaUIO) INpPUL
%L0'T S8'E85'9 sy ) $4 (%000 LLoteT $d (%0008 80°L9TS sy 0BU) SBIDURJBJI3IUI BP [SAJU OXIEC WO [I0] WS Ope|elsul ‘epiSil ejunf Wwas ‘Ww 08 9P 0J3dWelp ‘stejan|d senSe ap Sel019|0d sapad esed 0124OU0D 9P OGN} AP OIUBWEIUISSY e
%E6'T ¥6'L56°LT Sy - Sy |%00°0C 65'T65°€ Sy |%00°08 SE'99EYT Sy (0688 ¥&N) stelan|d senge eded ‘W 009 P 0IBWEIP - ZVd - 355D ‘Opeulse 032.0U0d 3p ogn L ETT
(ojuawWiRaUIO) INpPUL
%69'T 09'LLE°0T sy ) $4 (%000 s'sL0e $d (%0008 80°20€'8 sy 0BU) SBIDUJBJI3IUI BP [SAJU OXIEC WO [I0] WS Ope|elsul ‘epiSil eunf Wwas ‘Ww 009 ap 0J3dWelp ‘stejan|d senSe ap Ses019|0d sapad esed 0124OU0D 9P OGN} P OIUSWEIUISSY e
%00 0s'982°ZT Sy - $Y [%00'0Z 0£'L5¥'T $Y [%00'08 0T'628'6 Sy (0688 ¥aN) steian|d sendg eled ‘Wil 0O 3P 0IBWEIP - ZVd - 3SSe|0 ‘OPBULIE 03240U0D 3p 0gnL T
(0juaWiRaUIO} INpPUL
%LTT 0STLLL sy ) $d |%000 0EVSST $d (%0008 0T'LITy sy 0BU) SBIDUIBJI3IUI BP [SAJU OXIEC WO [I0] WS Ope|elsul ‘epiSil ejunf Wwas ‘Ww OO 9p 0J1dWelp ‘stejan|d senSe ap Sel019|0d sapad esed 0124OU0D 9P OGN} P OIUBWEIUISSY Tz
%19'C 79'720°9T Sy - SY |%00°0C 76'70T' € SY |%00°08 0L'618'CT Sy (0688 ¥EN) SIVIANTd SYNOV VYVd ‘IN 00€ NA ‘8d ‘ZSd -3SSV1D ‘STTdINIS OLIYINOD 30 08NL 6T
(0juawWiRaUIO) INpPUL
%697 EETIST sy ) $4 %000 Leeoee $d (%0008 90'60Z°ET  $Y 0BU) SBIDUIBJI3IUI BP [SAJU OXIEQ WO [I0] WS Ope|elsul ‘epiSil eunf Wwas ‘Ww OOE P 0JIdWeIp ‘stejan|d senSe ap Sel019|0d sapad esed 0124OU0D 9P OGN} P OIUSWEIUISSY 8z
%ST'0 vE'ST6 Y - Sy [%00°0z £0'S8T Sy [%00°08 LTove Sy | elea ep eingie| x wo g - PUYILIBIUI 9P OXIEQ [SAJU OO IO WS ‘OPEZIUBDAW OJUSWESUE| ‘831G 9P BPEWED WOD ‘W OS‘T € [en) no Jotew eing.e| ‘opuny ap oseda.d wod onse] 1T
ejen
%Ev'0 997E9'T sy ) $4 (%000 €6'925 $d (%0008 eLore sy ©ep 2JNSIE| X WD g - BIDUYISLIBIUI P OXIE] [SAIU WO [I0] WA ‘OPEZIULIIW OJUSWESUR| ‘B}1IG 3P BPEWED WOD ‘W 05T dnb Jouaw eindie| ‘opuny ap osedaud wod ejea ap osise] L
%6ET £€'815°8 Y - Sy [%00°0Z 19'60L°T Sy [%00°08 99'8€8°9 <y ©12URJ9}431UI BP OXIE [SAJU WO [BIO| WS ‘W 0§'Z dNb JoUBW B W OG‘T 9P eInSie| ‘W OO’E W 0S'T anb Jolew apepipunjoud wod ‘ojuawealsjeiuod odi) ‘ejeA 9p 0JUSWEI0IST ‘5T
%58°S £6'€85°€7 Y - Sy (%0002 6L'9TL Y Sy (%0008 pT298'8T S ©15UQJ9)433Ul AP OXIE] [JAJU WO [BIO] WA ‘W 0S'T dnb Joudaw e eind.ie| ‘w 0O‘E e W O§‘T anb Jolew apepipunjold Wod ‘Ojuawealajejuod odil ‘ejeA ap 0JUBWEI0IST vz
BIDUI4193UI 3P [SAJU OXIB] WOD SIEI0| W ‘8l10831eD 5T 3P 0|0S W ‘W 0§‘Z dNb Jouaw e w 0T 3p endJe| (dH TTT/W
%020 ov'8ee’T Y B $¥ 19000z 69'Lv $Y 190008 LL'066 Y 08°0) e21|NeJpIY BJISPRARISS WO ‘(0yd343 Jod opdisodwod ewn/a3uesn( 3 ajuejuow aJ3us eIpW) W OQ‘s & W 05T anb Jolew apepipunjoid wod ejea ap epezjuessw ogseneds3y €T
3 , , , y ; [2U134433U1 3P [2AJU OX|EQ WOI SIBIO| W2 ‘21103318 5T 9P 0|0 WS ‘W 05T B W 08°0 ap eJndue| ‘(dH 88 :e1pudl0d / (W 97’0 :0413. ep equieed ep
%990 0s'6E0'Y sy ) $¥ | %00°02 06'08 $Y | %0008 09'1ez’E sy apepioeded) e419peARIS3013R1 WO (0yd3.3 Jod 0e5isodwiod ewn/ajuesn @ ajuelUOW 243U BIPIW) W OO'E & W O§'T @nb Jolew apepipunjold wWod ejeA ap epezjuedaw og5eAedsy Tz
) , ’ , ) , £12UJ349)U1 3P [2AIU OXIEQ WO SIEIO]| W ‘81108318 5T 9P 0]0S W ‘W 08‘0 nb Jouaw endie| ‘(dH 88 :euglod / (W 9Z‘0 104124
%870 wrie6T sy ) $¥ | %00°02 6v'L8s $Y | %0008 seerez sy ep equieed ep apeploeded) e419peARIS304334 WOD (0yd343 Jod ogdisodwod ewn/ajuesn( s sjueluow aJ3us BIpW) W OS‘T PIe Spepipunioid Wod ejeA Sp epeziuedaw ogdeAeds3 Tz
%98'TE £8'S8T'S6T $Y (%000 - SY [%b LT £5950'VE SY %9528 YE'6ZTTIT  S¥ TVIANTd WIDVNIYA [4
%ET0 10'SLL Sy - Sy - SY |%00°00T 10'sLL Sy £iqo 3p ede|d TT
%ET'0 10°SLL $Y (%000 - SY [%00°0 - SY [%00°00T T0SLL $H SIVIDINI SOSINY3S T
% Sy % Sy % Sy % Sy
V101 SIN € SIN 5T SIN 5T OYIVNIWI¥OSIa [AEN]
(saw) oaojyad
OYIIINVNII-0IISId VINVEIOONOUD 1¢-01quia)as
%0T'TT =lag %09'6T =lag OYLINID OYYIVE - ZLIWHIS OYOf VNY 3 (T0-VdVY13) SYI¥V4 30 OId|1V ONIATVHID ‘AY
TVIHILYIN VH80-30-0OVN 3 TVI¥ILYIN 0ydvzIvoo1
Tz-juqe OIS Tz-oyun! IdVNIS VIHYIA OYIVZITYNIS 3 SYAVITIVI “IVIANTd INIDVYNIYA ‘SYLOMYT INOD OYIVLINIWIAV
OYIVHINOSIA W3S 0534d 3d SIVIONIYIIIY 013royd|

VNI¥VLVY) VINVS 30 0Qv1s3

SOTYVI OINQLNV 3d TVdIJINNW VHNLI343dd

23de 71



S-GL1°SL0DS-V3UD TVdIDINNA OL13434d
VANI2NT 3dITid nnvd OQ1vydio

9-685°860 IS V3D
11055355y @ 5012(0.d ‘@140 NSUOD SIA SOTYYD OINQLNY 30 T¥dIDINNW YYNLI343dd

ODINDIL TIAYSNO4SIY

%00°00T %00°00T %90'S8 %ESVE (%) 0aVINWNIV 1V.LO0L
%00°00T %Y6'vT %ET0S %EB'VE (%) S3W 0d V101
¥5°686'219 SY | ¥5'686'C19 SY | TT'SEV' TS SY | 9€'90S°€TT Sy ($¥) 0AVININNDY TV.LOL
¥S‘686°2T9 Sy | EV'VSS'T6 Sy | 5£'826°L0E SY | 9€°90S°€TT ] ($¥) S3IN 0 TV.LOL
wd oy
Fp— . 000" . _ _ o
%S00 Lv'see $¥ |%00°00T Ly'sce sy sy Y X 0€ X O€ - |e21349A og5ezijeuls ap sede|d sep og5exiy eled ‘| 00 JI2U0ISG WO 0JjURd3W OJedaid - (T 3G/ /eIPW Bl2JB/0IUBWID) €1/ 7:T 05RJ3 ‘BdIN 0TZ=)24 032J0U0d W3 ejedes 8s
%L1 0L'99T°L $¥ [%00°00T 0L'99TL  $Y - Sy - Sy (085S ¥aN) W/3% 15’9 0sad ‘W §9°€=2 ‘(W 59) ,,z/T°C NQ 'BIPL 3SSE] ‘JN3sod LD OpeziueA|es o3e ap ognL LS
ogdejue|dwi @ 0JUBWIDBUIOY
Fpp— neer 000" e _ _ -9
%sc0 €cossT $¥ |%00°00T ceossT s¥ s¥ R - woQS=1 (EPJES WIS BNJ 9P BAIEIIPU|) WIQS=T (S94159pad eISSaARI) P BAIEIIPU|) - BZE-Y ‘IS | 0d1} BAID|JD1101134 BIN2J|Sd WO eIl WD ‘BDUILISAPE 3P |e123dSD ede|d 9's
%500 8870€ Sy [%0000T 88'70€ Sy - Sy - Sy ogdejue|dul @ 0JUBWIDAUIOY - WD 0S=p (EPRIWISM BUWIXEW SPEPIIOJAA) - 6T-Y ‘IS 2 | 0d1} BARR|J2110133] B|ndjjad Wod eiqly Wa ‘Oe5ejuawe|ngal ap ede|d ‘5'S
%010 60079 SY |%00°00T 60029 Sy - Sy - Y IS @ | odi} eAla|ja4104134 BINDJjad - W GZ‘0 Ope| (e1I01ES1IO BpRIRd) T-Y ‘Biql) Wa oedejuawe|ndal ap edejd ap oedejue|dwi @ 0juaWIIRUI0S v'g
. § .. | OJpIA 9p SE19JS20121W .
%60°0 toess $¥ [%00°00T t0zss Sy ° Sy ° sy 58 BUISJ 9P 3SEq B BAI}3|2.40419. BIUI WOD - SBNUJUOISIP SEXIE) NO SOPeIaz ‘eduelq /e[ ewe 103 T-047 - BNUAUOD sa|dwis eyul| Bp [EIUOZIIOY OBSEZI|EUlS BP BINJUId s
%800 TET8Y Sy |%00°00T TE8Y Sy - Sy - <Y 0JPIA 9P SE13JS20.1L WO BI1|1IO. BUISSI 9P 95EQ B BAI}3|}2.10119. BIUI WO - BIUEIG 10D 3Y7 - OBSUS1S Bp BYUI| BP [BIUOZIIOY OBSEZI[EUIS BP BINJUI] TS
%EE0 05'%20°C Sy |%00°00T 05'v20'T <y - <y - Y OJpIA 3P SBIJSI0IL WO BII|1IO. BUISII 9P ISEq B BAII3|4.104134 BIUI] WO - BIURIQ 10D T-d1d - BPEIqaZ Sa.1sapad ap eIssanes] ep [ejuoziioy oedezijeuls ep einjuld ‘T's
%ET'T 61'920°€T $Y |%00°00T 61'9Z0'€ET__ $¥ |%00'0 - $Y |%00°0 - Sy VINYIA OYIVZITYNIS S
%CT'0 ve'ozs Sy |%00'0Z S0vvT $Y [%00'08 61'9LS Sy - Sy 0207/£0 4V "(WyXgw :9pepiun) Wy OF 38 LNQ ‘epejuawined euegn eIA W3 ‘gW QT dp d3ue|ndseq ogyujuled wod ayjodsuel | vy
%L0°0 ST'0TY $¥ |%00°0C €078 $Y (%0008 T1'8Z€ Sy - $Y oLoIeIqIA 339nbos Wod [enuew ogde1oedwo) €Y
%EL'O vY'8LY'Y $Y | %000 69568 $Y [%00'08 SL'T8s'E Sy - Sy (w OT 23€ 21i0dsued} W0d) 0.I2)ea1/0Lid3e eied oleq no ejidly Ty
%6E0 0v'90v°'C $¥ |%00°0C 8718V $Y (%0008 TT'ST6'T Sy - $Y 6T07/TT 4V "050|i81e 9juawajueuiwopald 0]os ap 0113|qns ap oedeidedwod 3 ogSeziiensay 154
%20'C £2'S10'8 Sy | %0v'0 S0‘€09'T S¥ |%29'T 8T'ZIv'9 S |%00°0 - Sy (oy3vzIdvInNo3y SYN3dv) OLIUINOD IWOD VavI v v
%206 0€'0TE'SS $¥ |%00°0C 90790°'TT $Y (%0008 47474 Sy - Sy WGT=3 (T£-0T-d-S3-4INQ) '6T0Z/TT JV "d1odsuel) 3 eS1ed dAIsN|Ixa - s3|dwis epenpess elliq ap ogdejuaired eled aseq gns no @ aseq ap ogdeledwiod 3 0g3nIax3 Ire
%L9'T 66'v77°0T SY | %0007 00'S¥0'T SY |%00°08 66'6L1'8 Sy - sY W»| OF 1€ LN ‘epeudwiiaed eueqIn BIA WA ‘¢ QT 93U|NdSeq OgYUIWEed Wod d3odsuel) oT'e
%886C 8Y'65T €8T $¥ |%00°0C 06'T€9'9€ $Y (%0008 85°£25°9VT Sy - $Y TT JV "W g eINssadsa ‘WD §7 X GZ 9p OPBARIX3S 00| WI0D ‘OpeAeILIaIUI OsId Wa OjuawiAed ap 0B3NIax3 23
%T0'L 0656t Sy |%00°0z 1871658 Sy [%00°08 £T'195°VE Sy - <y BdIN SZ=)04 - 04133831 3 33UNfaJ OpUINoUl - (BJN3[E X JOLIAdNS 35B( X J0LI34Ul 3SBQ X 03USBWIIAWOI) WD OF X €T X ST X 08 - OPEILI]e}-24d 013J0U0I WS OUIBIXS OL-O19N ‘8¢
%880 6E68E'S $¥ |%00°0C 88°2L0'T $Y (%0001 9L'SST'T $Y (%0001 9L'SST'T $Y 6T07/TT Je 050|i8Je juawajueuiwopald 0|os ap 0113|gNns ap Og3epeduiod a ogdeziie|ngay L'E
%6E'S 95'LE0'EE SY | %0007 152099 SY | %000 T0'STTET SY |%00°0Y 20'STTET Sy W»| OF 1€ LN ‘epeudwiiaed eueqIn BIA WA ‘¢ QT 93U|NdSeq OgYUIWEed Wod d3odsuel) 9°€
%LS'Y ¥S5v20'8C $¥ |%00°0C 16709'S $Y (%0001 78'60C°TT $Y (%0001 78'60C°TT $Y (3LYOdSNVYL INIS ‘VAIZVM YN OAVYIL3Y) OYYILYIH/0¥YILY VHVd O¥¥VE NO V1I1D¥Y ‘S°E
%86'T 6'L0T°CT <Y (%0002 65'TT'T <Y (%0007 65'TTV'T <Y (%0009 9.'v9T'L Y 6T0C/TT j& 91i0dsuel) 3 e3ied ‘0e5eARIS3 ‘0]0S SAISN|IXD - 0SO|I3Je juaWalueuiwopald 0j0s Wod oJidie ap ogdeioedwod o 0gdndsx3 e
%CET 005808 $¥ |%00°0C 00°219'T $Y [%00°0C 00£19°'T $Y (%0009 00158V $Y W] OF 91€ 1A "epeudwiiAed BUBGIN BIA WA ¢ QT 93UB|NJSE] OBYUIWED WOD d3J0dsuel] €€
s L [ . e . e L 0202/L0 4V “(¢W :apepiun) .
%e0'T SLLEES $¥ | %0002 SS'S9CT $Y 19000z s5'59¢T $Y |%0009 S9'96L°E Y 3JA1| B81IS3P 3 (dH 8TT / N 8'7 V £'T 9p equie5ed) eljapedalied ed wod eSied - |\ 9 33uB|ndseq OBYuIWed Wa saJejnuels sielidlew 8 sojos ap ediedssp @ eiqouew ‘edie) (33
%v8'T STT9CTL Sy - S %0002 STt <S4 [%00'08 00'6006 S 0319GnS 9P 93103 P 9IUBIUBACI BI|UEISW OBIeAEIST TE
%8579 v2'L88'S6€E $Y [%EV'6T 02'526'9L SY %9529 €0°09v°£92 SY [%TO'ET 10205°TS Sy SY.LOMV1INOD V1SId VA OYIVINIWIAV €
%S0 v8'2LL'T R - Sy - $Y4 |%00°00T v8'2LL'T R JLUOSNVAL 3 VAIZYT OUYILV3Y STT
i B IVIYILYIN OANINTIXI ‘SIVI¥ILYIA 3 O¥YILYIY ‘OVYOVAYISI ‘SYINHO4 OANINTONI ‘021d01D1D OLIHINOD AT ‘INO8‘0= OYLIAVIA “UVINENL STTdINIS O¥IANE VHVd VD08
—
% Sy % Sy % Sy % Sy
5 5 5 OYSVNIWIYISIa
V101 SIN € SIN 5T SIN 5T 4 [AEN]
(saw) oaojyad
OYIIINVNII-0IISId VINVEIOONOUD 1¢-01quia)as
%0T‘TT =lag %09'6T =108 OYLN3D OYYIVE - ZLIINHIS OYOr vny 3 (10-vdv13) SYI¥v4 3a Old]1V ONIQ1VY39 ‘AV
TVIHILYIN VH80-30-0OVN 3 TVI¥ILYIN 0ydvzIvoo1
Tz-|Hqe 0¥IS TZ-oyun( IdVNIS VYIHYIA OKU<N_._<Z_w 3SYAvIvI “IVIANTd IWIDVYNIY¥A ‘SYLOMY1 NOD OMU<.FZN_>__><n_
OYIVHINOSIA W3S 0534d 3d SIVIONIYIIIY 013royd|

VNI¥VLVD VINVS 30 0QV1s3
SOTHVI OINQLNY 3a TVdIDINNIN VENLI343¥d

24 de 71



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> MEMORIA DE CALCULO

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
! Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Commona, Projecos » Asesssccia
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> PLANILHA DE CALCULO
ANALITICO DE VOLUME

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
‘ Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
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PROJETO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

PAVIMENTAGAO COM LAJOTAS, DRENAGEM PLUVIAL, CALGADAS E SINALIZAGCAO VIARIA
LOCALIZAGAO

AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS (ETAPA-01) E RUA JOAO SCHMITZ - BAIRRO CENTRO
PLANILHA DE CALCULO ANALITICO DE VOLUME

setembro-21

CORTE ATERRO
ESTACA AREA SEMI SOMA DAS VOLUME ESTACA AREA SEMI SOMA DAS VOLUME
CORTE DISTANCIA AREAS ATERRO DISTANCIA AREAS
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS (ETAPA-01) AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS (ETAPA-01)
0 1,79 0 0,13
0+ 14,284 0,89 7,14 2,68 19,112 0+ 14,284 0,23 7,14 0,37 2,621
1 0,71 2,86 1,59 4,544 1 0,23 2,86 0,47 1,332
1+ 10,93 0,73 5,47 1,44 7,853 1+ 10,93 0,52 5,47 0,75 4,121
2 0,90 4,54 1,63 7,401 2 0,92 4,54 1,44 6,512
2+ 0,269 0,90 0,13 1,80 0,242 2+ 0,269 0,99 0,13 1,90 0,256
2+ 093 0,92 0,33 1,82 0,600 2+ 093 1,02 0,33 2,01 0,664
3 1,19 9,54 2,11 20,090 3 0,98 9,54 2,00 19,108
4 0,49 10,00 1,68 16,790 4 2,15 10,00 3,13 31,290
5 0,28 10,00 0,77 7,700 5 2,02 10,00 4,17 41,710
6 0,20 10,00 0,48 4,750 6 1,97 10,00 4,00 39,970
7 0,08 10,00 0,27 2,740 7 3,09 10,00 5,06 50,580
7+ 14,61 0,04 7,31 0,12 0,840 7+ 14,61 2,72 7,31 5,81 42,435
8 0,15 2,70 0,18 0,496 8 1,91 2,70 4,63 12,481
8+ 7,72 11,13 3,86 11,28 43,522 8+ 7,72 12,66 3,86 14,56 56,217
8+ 14,61 8,93 3,45 20,06 69,110 8+ 14,61 12,94 3,45 25,60 88,185
RUA JOAO SCHMITZ RUA JOAO SCHMITZ
200 1,84 200 0,21
201 0,93 10,00 2,77 27,690 201 0,50 10,00 0,70 7,030
201 + 17,57 0,68 8,79 1,60 14,091 201 + 17,57 0,31 8,79 0,81 7,107
202 0,79 1,22 1,47 1,781 202 0,44 1,22 0,75 0,912
202 + 7,57 0,39 3,79 1,18 4,451 202 + 7,57 0,65 3,79 1,09 4,122
203 0,35 6,22 0,74 4,587 203 0,75 6,22 1,40 8,701
203 + 17,387 - 8,69 0,35 3,069 203 + 17,387 3,25 8,69 4,00 34,765
204 - 1,31 - - 204 3,36 1,31 6,61 8,629
205 0,43 10,00 0,43 4,280 205 1,33 10,00 4,69 46,870
205 + 9,42 1,06 4,71 1,48 6,990 205 + 9,42 0,09 4,71 1,42 6,669
205 + 15,92 - 3,25 1,06 3,432 205 + 15,92 2,63 3,25 2,71 8,814
205 + 19,42 9,79 1,75 9,79 17,124 205 + 19,42 11,73 1,75 14,35 25,118
206 9,61 0,29 19,40 5,625 206 11,74 0,29 23,46 6,804
207 3,96 10,00 13,58 135,750 207 12,16 10,00 23,90 238,950
207 + 11,412 3,84 5,71 7,80 44,530 207 + 11,412 12,19 5,71 24,35 138,924
REMOGAO SOLO DE BAIXA CAPACIDADE DE CARGA E ALTA EXPANSAO SUBSTITUICAO COM SOLO DE CBR MAIOR QUE 20%
AREA AREA
EST. INICIAL | EST. FINAL (PROJETO) | ESPESSURA VOLUME EST. INICIAL | EST. FINAL (PROJETO) | ESPESSURA VOLUME
3+5 7+10 214,12 0,80 171,296 3+5 7+10 214,12 0,80 171,296
AREA AREA
EST. INICIAL | EST. FINAL (PROJETO) | ESPESSURA VOLUME EST. INICIAL | EST. FINAL (PROJETO) | ESPESSURA VOLUME
100+10 102+10 218,14 0,80 174,512 100+10 102+10 218,14 0,80 174,512
VOLUME DE CORTE TOTAL 825,00 | | VOLUME DE ATERRO TOTAL 1.286,71

RESPONSAVEL TECNICO

MS Consultoria, Projetos e Assessoria

CREA SC 098.589-6

FILIPE LUCINDA
CREA-SC 075.775-5
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> DMT MATERIAL PETREO

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

ESTADO DE SANTA CATARINA
PROJETO

PAVIMENTAGAO COM LAJOTAS, DRENAGEM PLUVIAL, CALGADAS E SINALIZAGCAO VIARIA
LOCALIZAGAO

AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS (ETAPA-01) E RUA JOAO SCHMITZ - BAIRRO CENTRO
setembro-21 DMT MATERIAL PETREO

DMT com referéncia a pedreira mais préxima ao trecho.

& deCentro Histotico de S30.J0sé, Sio José - ST
para Av. Geraldino Alipio de Farias, 189-1, Antonio Car.

24 min (13,2 km g < &

Historico de Sdo José

Pegue a Estr. Geral Picadas Norte e Estr. Geral S&o
Roque até Rod. Jodo Addo Reitz em Biguacu

% Vire & esquerda na Rod. Jodo Addo Reitz

4 Virea esquerda na Av. Geraldino Alipio de Farias

Av. Geraldino Alipio de Farias, 189-1

DMT = 13,1 Km

RESPONSAVEL TECNICO

MS Consultoria, Projetos e Assessoria
CREA SC 098.589-6

FILIPE LUCINDA
CREA-SC 075.775-5
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

» Calculos do BDI

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

PROJETO REFERENCIAIS DE PRECO SEM DESONERAGAQ
PAVIMENTACAO COM LAJOTAS, DRENAGEM PLUVIAL, CALCADAS E . i
~ P SINAPI junho-21 SICRO abril-21
SINALIZACAO VIARIA
LOCALIZAGAO MATERIAL E MAO-DE-OBRA MATERIAL
AV. GERALDINO ALiPIO DE FARIAS (ETAPA-01) E RUA JOAO SCHMITZ - BDI= 19,60% BDI= 11,10%
setembro-21 Calculo do BDI efetuado de acordo com o Acérdio 2622/2013 - TCU - Plenério.

1- A planilha abaixo apresenta o Calculo do BDI sem desoneragdo sobre a folha de pagamento prevista na Lei n® 12.844/2013.

2 - A férmula abaixo foi utilizada para o célculo do BDI das faixas establecidas no refertido Acérddo, devendo ser adotada como padréo. A utilizagdo de
outras férmulas devera ser justificada pelo Tomador.
(1+AC+S+R+G)1+DF)(1+ 1) i

=i B

BDI =

3 - Nas planilhas abaixo, para obter o valor dos Impostos (I) é necessario preencher os campos dos tributos PIS, COFINS e ISS.

CALCULO DO BDI OBRAS DE
Acérddo 2622/2013/TCU/Plenario
ppr A HACHS+R+G)A+DRA+D) CONSTRUCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS
a-1
~ Limites estabelecidos no Acordado
CONSTRUGCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS 2622/2013/TCU/Plendrio Status
Item Parcela do BDI % 12 Quartil (%) | Médio (%) 32 Quartil
1 Administragdo Central (AC) 3,80 3,80 4,01 4,67 OK
2 Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,32 0,40 0,74 OK
3 Risco (R) 0,50 0,50 0,56 0,97 OK
4 Despesas Financeiras (DF) 1,02 1,02 1,11 1,21 OK
5 Lucro (L) 6,77 6,64 7,30 8,69 OK
6 Impostos (1) 5,65
6.1 PIS (usualmente 0,65%) 0,65
6.2 COFINS (usualmente 3%) 3,00
6.3 ISS (usualmente entre 2% e 5%) 2,00
BDI 19,60 19,60 20,97 24,23 oK

RESPONSAVEL TECNICO
MS Consultoria, Projetos e Assessoria
CREA SC 098.589-6

FILIPE LUCINDA
CREA-SC 075.775-5
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

PROJETO REFERENCIAIS DE PRECO SEM DESONERAGAQ
PAVIMENTACAO COM LAJOTAS, DRENAGEM PLUVIAL, CALCADAS E . i
~ P SINAPI junho-21 SICRO abril-21
SINALIZACAO VIARIA
LOCALIZAGAO MATERIAL E MAO-DE-OBRA MATERIAL
AV. GERALDINO ALiPIO DE FARIAS (ETAPA-01) E RUA JOAO SCHMITZ {
BDI= 19,60% BDI= 11,10%
BAIRRO CENTRO
setembro-21 Calculo do BDI efetuado de acordo com o Acérdio 2622/2013 - TCU - Plenério.

1- A planilha abaixo apresenta o Calculo do BDI sem desoneragdo sobre a folha de pagamento prevista na Lei n® 12.844/2013.

2 - A férmula abaixo foi utilizada para o célculo do BDI das faixas establecidas no refertido Acérddo, devendo ser adotada como padréo. A utilizagdo de
outras férmulas devera ser justificada pelo Tomador.
(1+AC+S+R+G)1+DF)(1+1)

a-n -t

BDI =

3 - Nas planilhas abaixo, para obter o valor dos Impostos (I) é necessario preencher os campos dos tributos PIS, COFINS e ISS.

CALCULO DO BDI OBRAS DE
Acérddo 2622/2013/TCU/Plenario
(1+AC+S5+R+G)1+DF)1+1D) FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
BDI = a-n -1 EQUIPAMENTOS
Limites estabelecidos no Acordado
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 2622/2013/TCU/Plendrio Status
Item Parcela do BDI % 12 Quartil (%) | Médio (%) 32 Quartil
1 Administragdo Central (AC) 1,50 1,50 3,45 4,49 OK
2 Seguro (S) e Garantia (G) 0,30 0,30 0,48 0,82 OK
3 Risco (R) 0,56 0,56 0,85 0,89 OK
4 Despesas Financeiras (DF) 0,85 0,85 0,85 1,11 OK
5 Lucro (L) 3,70 3,50 5,11 6,22 OK
6 Impostos (1) 3,65
6.1 PIS (usualmente 0,65%) 0,65
6.2 COFINS (usualmente 3%) 3,00
BDI 11,10 11,10 14,02 16,80 OK

RESPONSAVEL TECNICO
MS Consultoria, Projetos e Assessoria
CREA SC 098.589-6

FILIPE LUCINDA
CREA-SC 075.775-5
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> CALCULOS DE DRENAGEM
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

V. ANEXOS

Rua Adao Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sao José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
- Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Conmiultona, Projecon » Asesssccia
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

SONDAGEM

» Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, S&o José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Comutona, Prejecos » Aseassccla
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MS

Consultoria, Projetos e Assessoria

ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS 0,00 A 0,60 1 10/08/2021
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
AREAO VARIEGADO NORMAL 1
COMPACTAGAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n°® 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 120 180 240 300 360
Cilindro+Solo Umido(g) 4.269 4.349 4.413 4.432 4.415
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.994 2.074 2.138 2.157 2.140
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?®) 1,990 2,070 2,134 2,153 2,136
DETERMINAGAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Cépsula n° 11 9 12 16 18
Capsula+Solo Umido(g) 93,67 96,45 98,53 92,96 95,62
Capsula+Solo Seco(g) 88,48 89,52 90,38 84,10 85,10
Peso da Agua(g) 5,19 6,93 8,15 8,86 10,52
Peso da Capsula(g) 16,33 14,46 17,25 16,35 15,82
Peso do Solo Seco(g) 72,15 75,06 73,13 67,75 69,28
Teor de Umidade(%) 7,2 9,2 11,1 13,1 15,2
Umidade Adotada(%) 7,2 9,2 11,1 13,1 15,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,856 1,895 1,921 1,903 1,854
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,960
& 1,940
£
K
% 1,920 /#‘
o
]
n / \
o 1,900
g // AN
S 1,880 A
< v \
o /
® 1,860
S v Mo
[72]
S 1,840
a1
1,820
5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,921 g/cm? UMIDADE OTIMA: 11,4 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 12,9%
VISTO
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Consultoria, Projetos e Assessoria

MS

ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA  [DATA
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS 0,00 A 0,60 1 10/08/2021
|[ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
AREAO VARIEGADO NORMAL 1

PREPARAGCAO DA AMOSTRA

DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 55 57 68 26 65 67
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 84,67 88,95 100,51 93,03 78,25 115,74
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 83,21 87,36 92,07 85,12 71,42 103,92
Peso da Agua(g) 1,46 1,59 8,44 7,91 6,83 11,82
Peso da Capsula(g) 17,46 16,01 17,79 15,62 18,25 11,98
Peso do Solo Seco(g) 65,75 71,35 74,28 69,50 53,17 91,94
Teor de Umidade(%) 2,2 2,2 11,4 11,4 12,8 12,9
Umidade Média(%) 2,2 11,4 12,9
UMID. OTIMA(%): 11,4 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 552

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [(Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 14 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 552 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.103 em dias emmm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.142 10/08/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.961 11/08/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.306 12/08/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,151 13/08/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,931 14/08/2021 4 1,01 0,90
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGCAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséao 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
16

0,5 0,64 8 0,8 | -

1,0 1,27 19 2,0 14 —

15 1,91 32 3,3 ., 1

2,0 2,54 50 5,2 € N

3,0 3,81 85 8,8 5 " / i

4,0 5,08 107 11,1 2, / :

%] V4 |

6,0 7,62 126 13,1 ¢ B ; i

80 10,16 139 14,4 ° /! i

10,0 12,70 152 15,8 4 (/ i i

CALCULO DO I.S.C. (DNER - ME 049/94) / i i
2 i i
Leitura presséo I.S.C. % | |
(mm) aplic. Corrigida (%) 00,00 ‘ 254 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 5,2 7.4 10,5 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 11,1 11,7 11,1
|oENS. MAXIMA 1,921 |UMID. OTIMA(%)= 11,4 |1.S.C.(%)= 11,1 EXPANSAO(%)= 0,90
Obs:

VISTO
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MS

Consultoria, Projetos e Assessoria

ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS 0,60 A 1,50 2 10/08/2021
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
ARGILA VARIEGADA NORMAL 1
COMPACTAGAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n°® 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 150 210 270 330 390
Cilindro+Solo Umido(g) 4.216 4.282 4.368 4.391 4.381
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.941 2.007 2.093 2.116 2.106
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?®) 1,937 2,003 2,089 2,112 2,102
DETERMINAGAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Cépsula n° 27 25 32 35 39
Capsula+Solo Umido(g) 85,95 89,25 90,86 86,49 92,91
Capsula+Solo Seco(g) 80,89 82,68 82,94 77,86 82,62
Peso da Agua(g) 5,06 6,57 7,92 8,63 10,29
Peso da Capsula(g) 16,70 14,52 15,94 14,64 17,56
Peso do Solo Seco(g) 64,19 68,16 67,00 63,22 65,06
Teor de Umidade(%) 7,9 9,6 11,8 13,7 15,8
Umidade Adotada(%) 7,9 9,6 11,8 13,7 15,8
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,795 1,828 1,868 1,857 1,815
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,920

— 1,900

§

@ 1,880

(] -K

o

8 1,860 7 N

2 /

§ 1840 — \\

©

g / NG

< 1,820 - S

o

2 /

© 1,800

‘® o

=

a 1,780

1,760
6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,870 g/cm? UMIDADE OTIMA: 12,3 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 15,7%
VISTO
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Consultoria, Projetos e Assessoria

MS

ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA  [DATA
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS 0,60 A 1,50 2 10/08/2021
|[ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
ARGILA VARIEGADA NORMAL 1

PREPARAGCAO DA AMOSTRA

DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 35 31 24 22 65 61
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 77,63 79,84 99,85 97,86 113,72 117,39
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 76,45 78,61 90,52 89,08 100,74 103,62
Peso da Agua(g) 1,18 1,23 9,33 8,78 12,98 13,77
Peso da Capsula(g) 14,64 14,97 13,86 17,75 18,25 15,63
Peso do Solo Seco(g) 61,81 63,64 76,66 71,33 82,49 87,99
Teor de Umidade(%) 1,9 1,9 12,2 12,3 15,7 15,6
Umidade Média(%) 1,9 12,3 15,7
UMID. OTIMA(%): 12,3 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 621

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [(Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 13 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 621 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.149 em dias emmm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.312 10/08/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.837 11/08/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.297 12/08/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,106 13/08/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,876 14/08/2021 4 1,69 1,50
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGCAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséao 12
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)

0,5 0,64 7 0,7 o

1,0 1,27 17 1,8 ___—

1,5 1,91 27 2,8 . —

2,0 2,54 37 3,8 £ . /'“.//

3,0 3,81 56 5,8 5 |

40 508 69 7,2 3 ° ARl

6,0 7,62 79 8,2 ¢ :

8,0 10,16 86 8,9 ‘T / :

100 12,70 92 9,5 )

CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) 2 /; . :
Leitura pressao I.S.C. i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 00,0(; 254 5,0;3 7,62 10,16 12,70
2,54 3,8 4.1 59 PENETRACAO(0,01mm)
5,08 7,2 7,2 6.9
|pENs. MAXIMA 1,870 |UMID. OTIMA(%)= 12,3 |1.8.C.(%)= 6,9 EXPANSAO(%)= 1,50
Obs:

VISTO

45 de 71




MS
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ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS 0,00 A 0,80 1 10/08/2021
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
AREAOQ SILTE MESCLADO NORMAL 2
COMPACTAGAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n°® 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 130 190 250 310 370
Cilindro+Solo Umido(g) 4.237 4.306 4.372 4.403 4.399
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.962 2.031 2.097 2.128 2.124
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?®) 1,958 2,027 2,093 2,124 2,120
DETERMINAGAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Cépsula n° 41 42 38 36 34
Capsula+Solo Umido(g) 89,37 85,75 80,28 84,76 88,25
Capsula+Solo Seco(g) 84,95 80,22 73,99 7717 79,30
Peso da Agua(g) 4,42 5,53 6,29 7,59 8,95
Peso da Capsula(g) 16,46 16,75 14,74 16,05 16,27
Peso do Solo Seco(g) 68,49 63,47 59,25 61,12 63,03
Teor de Umidade(%) 6,5 8,7 10,6 12,4 14,2
Umidade Adotada(%) 6,5 8,7 10,6 12,4 14,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,839 1,865 1,892 1,889 1,856
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,930

‘?E 1,910

L

A=)

5] —

S 1,890 v \.\

n /

[]

S 1,870 \

& N\

o

< A o

o 1,850

3 -

S 'd

[72]

S 1,830

o

1,810
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,895 g/cm? UMIDADE OTIMA: 11,3 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 9,2%
VISTO
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ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA  [DATA
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS 0,00 A 0,80 1 10/08/2021
|[ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
AREAO SILTE MESCLADO NORMAL 2

PREPARAGCAO DA AMOSTRA

DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 7 9 17 28 31 33
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 75,45 79,68 100,49 99,60 102,67 109,38
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 74,35 78,48 91,95 91,16 95,32 101,59
Peso da Agua(g) 1,10 1,20 8,54 8,44 7,35 7,79
Peso da Capsula(g) 17,25 14,46 16,33 16,66 14,97 16,85
Peso do Solo Seco(g) 57,10 64,02 75,62 74,50 80,35 84,74
Teor de Umidade(%) 1,9 1,9 11,3 11,3 9,1 9,2
Umidade Média(%) 1,9 11,3 9,2
UMID. OTIMA(%): 11,3 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 564

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [(Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 29 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 564 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.496 em dias emmm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.595 10/08/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.901 11/08/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.328 12/08/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,105 13/08/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,892 14/08/2021 4 4,06 3,60
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGCAO

Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséao 8
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?) __—*

0,5 0,64 4 0,4 7 v

1
1,0 1,27 10 1,0 -~
6 /'
1,5 1,91 17 1,8 %
2,0 2,54 24 2,5 T 5t —1=
5 by i

30 381 36 3,7 g i

4,0 5,08 45 4,7 g ! / |

6,0 7,62 57 5,9 g , | 1 ;

80 | 10,16 66 6,9 //i i

10,0 12,70 72 7,5 2 T

CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) 1 i i
Leitura pressao I.S.C. , i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 00,00’ 2,54. s,osl 7,62 10,16 12,70
2,54 2,5 2,8 4.0 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 47 4,8 4,6
|oENs. MAXIMA 1,895 |UMID. OTIMA(%)= 11,3 [1.S.C.(%)= 4,6 EXPANSAO(%)= 3,60
Obs:

VISTO
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ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO

CAMADA AMOSTRA [DATA
AV. GERALDINO ALIPIO DE FARIAS 0,80 A 1,50 2 10/08/2021
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
ARGILA VARIEGADA NORMAL 2
COMPACTAGAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 310 370 430 490 550
Cilindro+Solo Umido(g) 4.195 4.284 4.319 4.324 4.330
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.920 2.009 2.044 2.049 2.055
VVolume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,916 2,005 2,040 2,045 2,051
DETERMINAGCAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n°® 41 43 50 53 56
Capsula+Solo Umido(g) 102,67 106,44 103,21 104,52 109,76
Capsula+Solo Seco(g) 93,18 94,93 90,89 90,76 93,89
Peso da Agua(g) 9,49 11,51 12,32 13,76 15,87
Peso da Capsula(g) 16,46 16,53 16,38 16,16 15,61
Peso do Solo Seco(g) 76,72 78,40 74,51 74,60 78,28
Teor de Umidade(%) 12,4 14,7 16,5 18,4 20,3
Umidade Adotada(%) 12,4 14,7 16,5 18,4 20,3
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,705 1,748 1,751 1,727 1,705
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,790
T 1,770
S
R
(1]
g 1,750 / e
) \
[
S 1,730 / .
5 / N
< N
o 1,710 /
° 4 Ne
°
2
S 1,690
(=}
1,670
10 1 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,754 g/cm? UMIDADE OTIMA: 15,8 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 18,4%
VISTO
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MS

ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA _|DATA
AV. GERALDINO ALIiPIO DE FARIAS 0,80 A 1,50 2 10/08/2021
|ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
ARGILA VARIEGADA NORMAL 2
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 26 28 37 39 42 43
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 96,84 98,67 105,38 109,77 81,73 83,25
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 95,57 97,35 92,99 97,19 71,67 72,85
Peso da Agua(g) 1,27 1,32 12,39 12,58 10,06 10,40
Peso da Capsula(g) 15,62 16,66 14,63 17,56 16,75 16,53
Peso do Solo Seco(g) 79,95 80,69 78,36 79,63 54,92 56,32
Teor de Umidade(%) 1,6 1,6 15,8 15,8 18,3 18,5
Umidade Média(%) 1,6 15,8 18,4
UMID. OTIMA(%): 15,8 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 852
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [(Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 28 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 852 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 10.100 em dias emmm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 5.430 10/08/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.670 11/08/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.311 12/08/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,021 13/08/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,745 14/08/2021 4 3,27 2,90
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGCAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséao 8
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
0,5 0,64 3 0,3 ! =
'//
1,0 1,27 7 0,7 . ]
1,5 1,91 13 1,3 T
20 254 22 23 s s y
30 381 39 4,0 5 /
4,0 5,08 49 5,1 g T A :
4] i 1
6,0 7,62 57 5,9 g , : :
8,0 10,16 63 6,5 ,/ i :
10,0 12,70 68 7,1 2 /
CALCULO DO L.S.C. (DNER - ME 049/94) 1 b, i i
Leitura presséo I.S.C. g i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 00,00 254 I 5,08 . 7,62 10,16 12,70
2,54 2,3 3,7 52 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 5,1 5,4 5,1
|oENs. MAXIMA 1,754 |UMID. OTIMA(%)= 15,8 ||.s.c.(%)= 5,2 EXPANSAO(%)= 2,90
Obs:
VISTO
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ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO

CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA JOAO SCHIMITZ 0,00 A 0,65 1 10/08/2021
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
ARGILA MESCLADA NORMAL 3
COMPACTAGAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 220 280 340 400 460
Cilindro+Solo Umido(g) 4.217 4.289 4.341 4.344 4.346
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.942 2.014 2.066 2.069 2.071
VVolume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,938 2,010 2,062 2,065 2,067
DETERMINAGCAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Capsula n°® 29 27 30 45 48
Capsula+Solo Umido(g) 83,50 81,17 85,78 88,93 84,49
Capsula+Solo Seco(g) 75,87 73,03 75,47 77,10 72,57
Peso da Agua(g) 7,63 8,14 10,31 11,83 11,92
Peso da Capsula(g) 15,96 16,70 14,21 14,29 15,01
Peso do Solo Seco(g) 59,91 56,33 61,26 62,81 57,56
Teor de Umidade(%) 12,7 14,5 16,8 18,8 20,7
Umidade Adotada(%) 12,7 14,5 16,8 18,8 20,7
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,720 1,755 1,765 1,738 1,712
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,800

‘?E 1,780

o

=)

- —eo-

§ 1,760 S

(7] \

2 / N

§ 1,740 A N

(1]

< // \

o 1,720 P

°

E e

2

S 1,700

(=}

1,680
10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,767 g/cm? UMIDADE OTIMA: 16,1 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 23,3%
VISTO
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ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA  [DATA
RUA JOAO SCHIMITZ 0,00 A 0,65 1 10/08/2021
|[ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
ARGILA MESCLADA NORMAL 3

PREPARAGAO DA AMOSTRA

DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 9 11 18 20 6 8
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 79,84 80,57 89,84 92,79 85,80 87,96
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 78,29 79,08 79,65 82,15 72,53 74,39
Peso da Agua(g) 1,55 1,49 10,19 10,64 13,27 13,57
Peso da Capsula(g) 14,46 16,33 15,82 16,08 15,85 15,82
Peso do Solo Seco(g) 63,83 62,75 63,83 66,07 56,68 58,57
Teor de Umidade(%) 24 2,4 16,0 16,1 23,4 23,2
Umidade Média(%) 2,4 16,1 23,3
UMID. OTIMA(%): 16,1 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 819

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [(Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 6 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 819 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.353 em dias emmm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.661 10/08/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.692 11/08/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.295 12/08/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,044 13/08/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,762 14/08/2021 4 1,24 1,10
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGCAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséao 18
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
16
0,5 0,64 14 1,5 ///0
1,0 1,27 32 3,3 14
//
1,5 1,91 51 53 » |
P

2,0 2,54 69 7,2 £ - —$.

3,0 3,81 94 9,8 5 1 / i

4,0 5,08 106 11,0 2, :

60 762 121 12,6 e TR

8,0 10,16 135 14,0 ¢ raE i

10,0 12,70 149 15,5 4 {/ i i

CALCULO DO 1.S.C. (DNER - ME 049/94) / | |
2 i i
Leitura presséo I.S.C. / / | i
(mm) aplic. Corrigida (%) 00,0(; 254 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 7,2 7,6 10,8 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 11,0 11,1 10,6
|oENS. MAXIMA 1,767 |UMID. OTIMA(%)= 16,1 |1.S.C.(%)= 10,8 EXPANSAO(%)= 1,10
Obs:

VISTO
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ENSAIO DE COMPACTAGAO DE SOLOS ( NBR 7182/2016 )

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
RUA JOAO SCHMITZ 0,65 A 1,50 2 10/08/2021
ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO/ST
ARGILA VARIEGADA NORMAL 3
COMPACTAGAO (DNER - ME 129/94)
Cilindro n°® 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 230 290 350 410 470
Cilindro+Solo Umido(g) 4.188 4.242 4.312 4.342 4.334
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.913 1.967 2.037 2.067 2.059
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?®) 1,909 1,963 2,033 2,063 2,055
DETERMINAGCAO DA UMIDADE (DNER - ME 129/94)
Cépsula n° 25 28 33 36 40
Capsula+Solo Umido(g) 78,61 76,58 81,65 85,47 87,32
Capsula+Solo Seco(g) 73,09 70,49 73,93 76,25 76,83
Peso da Agua(g) 5,52 6,09 7,72 9,22 10,49
Peso da Capsula(g) 14,52 16,66 16,85 16,05 15,71
Peso do Solo Seco(g) 58,57 53,83 57,08 60,20 61,12
Teor de Umidade(%) 9,4 11,3 13,5 15,3 17,2
Umidade Adotada(%) 9,4 11,3 13,5 15,3 17,2
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,745 1,764 1,791 1,789 1,753
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
1,840

- 1,820

£

K

)

Tg 1,800

]

& 1,780 // \

= \

g

8 1,760 N

2 o«

c 1,740

]

‘n

5 1,720

a1

1,700
7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,794 g/cm? UMIDADE OTIMA: 14,3 %
Obs: UMIDADE NATURAL: 18,7%
VISTO
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ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS - NBR-9895/2016

TRECHO CAMADA AMOSTRA  [DATA
RUA JOAO SCHMITZ 0,65 A 1,50 2 10/08/2021
|[ESTACA MATERIAL ENERGIA FURO /ST
ARGILA VARIEGADA NORMAL 3

PREPARAGCAO DA AMOSTRA

DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM NATURAL-NBR-6457/2016
Capsula n° 42 44 54 51 14 10
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 83,53 85,72 95,68 99,47 91,73 93,69
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 82,35 84,49 85,93 89,17 79,75 81,48
Peso da Agua(g) 1,18 1,23 9,75 10,30 11,98 12,21
Peso da Capsula(g) 16,75 15,90 17,88 17,08 15,54 16,53
Peso do Solo Seco(g) 65,60 68,59 68,05 72,09 64,21 64,95
Teor de Umidade(%) 1,8 1,8 14,3 14,3 18,7 18,8
Umidade Média(%) 1,8 14,3 18,7
UMID. OTIMA(%): 14,3 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 750

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA - NBR-NM 53/09 EXPANSAO - NBR-9895/2016
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [(Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 15 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 750 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 8.986 em dias emmm  Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.280 10/08/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.706 11/08/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.303 12/08/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,043 13/08/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,788 14/08/2021 4 1,58 1,40
ENSAIO DE PENETRAGAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGCAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséao 12
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)

0,5 0,64 6 0,6 0 _e

1,0 1,27 14 1,5 pad

1,5 1,91 23 2,4 . _

2,0 2,54 33 3,4 £ - /.;'_,:

3,0 3,81 54 5,6 5 ;

4,0 5,08 69 7,2 g ° // ;

60 762 84 8,7 g i

80 10,16 93 9,7 s 7 :

10,0 12,70 99 10,3 /

CALCULO DO L.S.C. (DNER - ME 049/94) 2 ," ; ;
Leitura presséo I.S.C. 4 i i
(mm) aplic. Corrigida (%) 00,00 254 I 5,08 . 7,62 10,16 12,70
2,54 3,4 4.4 6,2 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 7,2 7,5 7,1
|oENS. MAXIMA 1,794 |UMID. OTIMA(%)= 14,3 [1.5.C.(%)= 7.1 EXPANSAO(%)= 1,40
Obs:
VISTO
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

MONOGRAFIA MARCO DE APOIO TOPOGRAFICO

Rua Adao Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sao José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
- Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Commuona, Prejecon o Asesssccia
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Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 3372845

Inicio:aaaa/mm/pp HEMM:SS,SS

.
Fll’n:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS

Modo de Operagao do Usuario:

Observagao processada:
Modelo da Antena:
Orbitas dos satélites:'
Frequéncia processada:

Intervalo do processamento(s):

Sigma? da pseudodistancia(m):

Sigma da portadora(m):
Altura da Antena®(m):
Angulo de Elevagao(graus):

2021/08/18 16:50:35,00
2021/08/18 17:52:15,00
ESTATICO

CODIGO & FASE
CHCI50 NONE
ULTRA-RAPIDA

L3

5,00

5,000

0,010

1,820

10,000

2,84 GPS 4,42 GLONASS
0,89 GPS 0,66 GLONASS

Residuos da pseudodistancia(m):
Residuos da fase da portadora(cm):

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a que deve ser usada)4 -27° 307 53,3699” -48° 45° 54,6019” 18,71 6954551.562 720743.003 -51
Na data do levantamento® -27° 307 53,3617" -48° 45° 54,6035" 18,71 6954551.815 720742.964 -51
Sigma(95%)% (m) 0,014 0,047 0,041

Coordenada Altimétrica
Modelo: hgeoHNOR IMBITUBA
Fator para Conversao (m): 1,05
Altitude Normal (m): 17,66

Incerteza (m): 0,08

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)
Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias

Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apébs 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apés 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apbs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A reducio de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada ¢ a data de inicio da sessdo.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatiddo da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informag¢des por parte do usuéario.
Em caso de duvidas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.
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Desvio Padrao (metros)

Desvio Padrao (metros)

Desvio Padrio (metros)

Desvio Padrdo e Diferenga da Coordenada a Priori
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE PORTO BELO

ELEMENTOS DO PROJETO

g Rua Adao Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sao José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Comutona, Prejecos » Aseassccla
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char *Pointer Informatica

Data: 05/09/21 Hora: 21:08

Pagina: 1

Tragado Horizontal: Av_Geraldino_R05

Projeto: PMAC_02_Av_Geraldino

Local: ANTONIO CARLOS

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 PI-0 0,000 6.954.603,5398(720.710,6517 18,141 53°52'14"
0+14,284 PI1 14,284 6.954.592,0027(720.719,0738 17,822 50°33'19"
1 20,000 6.954.587,8061(720.722,9544 17,704 47°14'24"
1+10,930 PCV 30,930 6.954.579,7811(720.730,3752 17,516 47°14'24"
2 40,000 6.954.573,1220(720.736,5330 17,417 47°14'24"
2+0,269 P12 40,269 6.954.572,9242(720.736,7159 17,414 50°33'18"
2+0,930 PTV 40,930 6.954.572,3903(720.737,1056 17,409 53°52'12"
3 60,000 6.954.556,9882(720.748,3495 17,290 53°52'12"
4 80,000 6.954.540,8346(720.760,1419 17,194 53°52'12"
5 100,000 6.954.524,6810(720.771,9343 17,138 53°52'12"
6 120,000 6.954.508,5274(720.783,7267 17,115 53°52'12"
7 140,000 6.954.492,3738(720.795,5192 16,974 53°52'12"
7+14,610 PCV 154,610 6.954.480,5733(720.804,1338 16,938 53°52'12"
8 160,000 6.954.476,2202(720.807,3116 16,883 53°52'12"
8+7,860 167,860 6.954.469,8715(720.811,9463 16,887 53°52'12"
8+14,610 PTV 174,610 6.954.464,4197(720.815,9262 16,667 53°52'12"
9 180,000 6.954.460,0666(720.819,1040 16,419 53°52'12"
10 200,000 6.954.443,9130(720.830,8964 16,336 53°52'12"
11 220,000 6.954.427,7594(720.842,6889 16,177 53°52'12"
12 240,000 6.954.411,6058(720.854,4813 16,121 53°52'12"
13 260,000 6.954.395,4522(720.866,2737 16,040 53°52'12"
14 280,000 6.954.379,2986(720.878,0661 16,031 53°52'12"
14+13,180 |V 293,180 6.954.368,6531(720.885,8376 16,277 53°52'12"
14+13,259 [PI-3 293,259 6.954.368,5896(720.885,8839 16,278 53°52'12"

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2002 char *Pointer Informatica

58 de 71



BOEULIOJU| J8JUIOd, 48D ZOOZ - 8661 ® TS 86 HdYHD0d0] BWS)SIS

L29'ZL |18€°LL [289°ZL (L99'ZL [L8EZL |0SP‘LL |069°LL |0G¥'ZL |¥09°ZL |OE€LLL |GSS'LL |0GY'LL 8100

128'S  |028'G  |.¥8'L 128, 028's  |00S‘c L0S'e  |00S‘€  |069°'S L0S'S  |000°0 |00G'c proueisia

101 001 65 0S8 8l 14 10l 001 6V (04 cl ol ojuod
oyialig opeT opJanbs3 ope

6€0°0- ‘BY|dWIa/ BJ0D GGG'/1 :03loid €100 91G°/| ‘ousl8] B0 0€6'0L+] :BIB)S3

118 LL 968°/1 €j00

1002 L0G‘'G  prouelsig

[41] 4] 0ojuod

L2L'LL |LESLL |268°LL |LL8'LL |LESLZL |92G°LL |91L8°ZL |92G°LL |€98°LL |9G98°LL [L89°LL |92G°LL €j00

L00'S  |000‘G |Z¥0°L 100°L 000G |00S‘c L0g'e  |00S‘€  |80G'S L0G'S  |000°0 |00G'c  proueisia

L0l 00l 69 05 8l 145 L0l 00l 6¢ 0€ 45 oL ojuod
oyialig opeT opJanbs3 opeT

€20°0 -BY|3WISA Bj00 189/ :038[0id €100 ¥0/°/1 ‘Ousl8] B0 | ‘eoejsy

068°'LL 26,1 €j00

2159 L0S‘G  prouelsig

c0l 2ol ojuod

068°ZL |0L9°ZL |b20'8L |068°LL |0LO°LL [2V9°LL |288°LL |2¥9'LL [020°8L |(2T6'LL |LvL'LL (2V9°LL €j00

2.8y (LIS |20L9 |2/S'9 [LLG'Y  |00S'€  [LOS'€  |00S‘€  [66S°S  [LOG'S 0000 |00S‘€  [rouelsia

L0l 00l 69 05 8l 145 L0l 00l 6¢ 0€ 4} oL ojuod
oyialig opeT opJanbs3 opeT

G/0°0 :BY[suWIs/ €100 Lyl L) :018l01d €100 7Z8'/) :0uals] BJ0D ¥82'v1+0 :edeys3y

98081 €j00

L0S'Ss  proueisia

Z01 ojuod

980'8L [9¥0'8L [908°LL |€90°8L [980°8L [908°ZL [9v0°‘8L [908°LL |[PLL'8L |[980°8L |[LL6'ZL |908°LL €j00

L0S'G  |LOS'€ |00G‘€ [GEG'S  [LOS'G  |00S‘€ |LOS'€ |00G'€  |62S°G  |LOS'G  |000°0 |00S‘€  [plouelsia

20l 10l 00} 69 09 14 101 001 6€ 0€ cl ol ojuod
oylalig opeT opJanbs3 opeT

0€2°0 ‘BY|dULIBA Bj00 116°L) :0)0loid €300 Lyl'8l ‘ousld] BjoQ 0 ‘eoejsy

SOTAVI OINOLNYV :|ed207

oulpjesdn Ay g0 OVINd :038foid

20y oulpjesan Ay :wabeusjdelsa] ap 031A13S ap JON

| ‘euibed

00:1¢ :B40H 12/60/S0 -ejed

eoljewolu] Jajuiod, Jeys

59 de 71



BOEULIOJU| J8JUIOd, 48D ZOOZ - 8661 ® TS 86 HdYHD0d0] BWS)SIS

G9S'/L GG9'/L €j00

10G'8 106's  prouessig

201 201 ojuod

GzS'LL |G8Z'LL |2S9°LL |G9G'ZL |§82'LL |GLE'ZL [SLO'ZL |GLE'LL |2GE°LL |GS9°ZL |08¥'LL |GLE'LL €j00

10G'9  |00S'9 8858 [L0OS'8 |00S'9 |00S'€ |LOS'€  |00G'€ [8¥6'S  [LOG'S  |000°0 |00S'€  plousssig

L0l 001 65 0 8l vl Lol 001 6v o 4! ol ojuod
o)alig ope opsanbs3 opeT

1200 :BY[SWISA BIOD 087/l :0)0loid €300 60%'L| (0UBLd| BJ0D 0£6'0+¢ ‘eoe)sg

895'/1 85921 2]

10G'8 10G's  prouessig

201 201 ojuod

82G'LL |882'LL |€€9'LL [89G'LL |88Z'LL [8LE'LL |8LOLL [8LE'ZL |LL¥'LL |8S9°LL |€8F'LL [8E'LL €j00

10S'9  [00S'9 [99G'8 [L0G'8 |00G'9 |00G'€ |LOS'€ |00S'€ [2/8'G [LOS'S  |000°0 |00S'€  [prouelsiQ

L0l 001 65 0 8l vl Lol 001 6V oy 4! ol ojuod
o)alig ope opsanbs3 opeT

690°0- ‘BY|oWIS/ €J0D €87/ :0)oloid €300 vly'LL 0UBlS | Bj0D 692'0+¢ ‘eoelsg

695°L1 659°21 2]

1058 L0G's  plouessiq

c0l 20l ojuod

62G'LL |682'LL |0G9°LL |69G°LL |68T°LL |6L£'LL [6L9°LL |BLE'LL |evY¥LL |6S9'LL |v8¥'LL |6LE°LL 2]

10’9 [00S'9 [28S'8 [L0S'8 |00G'9 |00G'€ |LOS'€ |00S'€ [/28'G [LOS'S |000°0 |00S'€  [prouelsig

1] 001l 65 0S 8l vl L0l 001 6% (04 4’ ol ojuod
o)laJig ope] opsanbs3 ope

190°0- :BUY[SWIdA BJ0D ¥8%'/| :0}aloid €300 Lly'L| (0UBLS| BJOD Z ‘eoejsg

19921 0€L'L) 2]

128'L L0G's  plouessiq

201 201 ojuod
o)alig ope opsanbs3 opeT

6€0°0- ‘ey[PWIdA BJ0D GGG/ :03loid €100 91G'/| :ouald| Bj0D 0£6'0}+1 :e0B})S]

SOTHVO OINOLNY :[e207 oulpjesd Ay 20 OVINd :03afoid 20y oulplesan Ay :wobeusjdelsa] ap od1niag ap ejON

z:eulbed  00:1Z ‘eJOH 1Z/60/SO ‘e3ed BOjEULIOJU| JJUIO, JeyD

60 de 71



BOEULIOJU| J8JUIOd, 48D ZOOZ - 8661 ® TS 86 HdYHD0d0] BWS)SIS

9¥Z'LL |900°LL |690°ZL [982°ZL |900°ZL [960°ZL |9€€'LL [960°'ZL |¥80°LL |92€°LL |LOZT'LL |960°LL 2]

L0G'9  |00S'9 |/z8'8 |L0S'8 |00S'9 |00S'€ |L0s'€  |00G'€ |Ove'S  |LOG'GS  |000°0 |00S'€  plousisia

L0l 001 69 09 8l vl Lol 001 6V o 4! ol ojuod
o)alig ope opsanbs3 ope

980°0- :eU[PWISA BJ0D 102" L :0)eloid €300 GlL1'/| (ouala| Bj0D 9 :eoejsg

9Ge' /L ovyLL 2]

1058 L0G's  plouessiq

201 201 ojuod

9lLE'ZL |9/0°ZL |90€ZL |9GE°ZL |920°ZL [99L°ZL |90V'ZL [99L'ZL [L6L'ZL |9bVLL |L2Z'ZL |99L°LL 2]

L0G'9  |00S'9 |9/G'8 [L0S'8 |00S'9 |00S'€ |L0S'€  |00S°€  |[¥88'S  [LOG'G  |000°0 |00S‘€  plousisia

Lol 001l 69 09 8l vl 1] 001 6¥ (04 4’ ol ojuod
o}laJig ope] opsanbs3 ope

€€1°0- ‘eY[PWIdA BJ0D 122’11 :0eloid e300 8€L’/| (0UBLS| BJOD G :eoejsg

12¥'LL L1G'LL €j00

1058 L0G's  plouessiq

201 201 ojuod

18S°LL LYV LV |pPLLL |22VLL |LPVLL (L€2°LL |LiY'LV |1€T°LL |862°LL |LLGLL |ZE'LL |L€2°1L 2]

10G'9  |00S'9 9268 [L0S'8 |00S'9 |00S'€ |L0S'€  |00G'€ |628'G  [LOSG'S  |000°0 |00S'€  plousisig

Lol 001l 69 09 8l vl L0l 001 6% (04 4’ ol ojuod
o}laJig ope] opsanbs3 ope

871°0- BUPWIDA BJ0D Zve L1 :0loid €100 ¥61°L| (0UBLS| BJOD v ‘eoejsg

86%'LL 88G°/1 €j00

10G'8 10G's  prouessig

201 201 ojuod

8S¥'LL |8Le'LL |LE€LLL |86F'LL [8LZ'LL [80S'LL |8¥S'LL [80€'ZL |29€'LL |88G°LL |EL¥'LL |80€'LL 2]

10G'9  |00S'9 |¥€L'8 [L0OS'8 |00S'9 |00G'€ |LOS'€  |00G'€ |L¥8'S  |LOG'S  |000°0 |00S'€  plousisig

L0l 001 65 0 8l vl Lol 001 6V o 4! ol ojuod
o)alig ope opsanbs3 opeT

€21°0- ‘eylouWIaA 809 €ly'LL :0)0loid €100 062'L| :0usLd| Bj0D € :eoejsg

SOTYVO OINOLNYV :|e907  oulpjesd Ay 20 IVINd :o3afoid 20y oulp|esan Ay :wabeuajdessa) ap odiaiag ap ejoN

€ reulbed  00:1Z ‘eJOH 1Z/60/S0 ‘e3ed BOjEULIOJU| JJUIO, JeyD

61de 71



BOEULIOJU| J8JUIOd, 48D ZOOZ - 8661 ® TS 86 HdYHD0d0] BWS)SIS

vrLLL vee'LlL eJ00

10G'8 L0G‘'G  prouelsig

43 c0l Ojuod

¥0L°LL |¥98'9L (82L°9L |vvL'LL |¥98'QL |¥S6°9L |¥6L°LL |¥G6°9L |026°9L |vEZLL |6SO°LL |¥S6°9L ej00

L0S'9  |00S'9 |SZL'6 L0G'8 |00S'9 |00G'E L0G'€  |00S'€ |2l6'S L0G'G  |000°'0 |00S‘€  [rouelsig

101 001 69 09 8l 14’ 10l 00t 6¥ (014 cl 0] Ojuod
ojlelig opeT opienbs3 ope

9/1°0- ‘eY|SWISA BJ0D 650°L1 :038[01d €100 €88'9| ‘ouslia] EJ0D 8 ‘edejsg

€9L°L1L €GC'LL EJ0D

10g'8 L0G‘'G  prouelsig

0l c0l ojuod

€ZLLL |€88'0L [22S9L |[€9L°LL |€88'OL [€269L |€LZ'LL |€/6'9L [886°QL |[€GZ'LL [8L0°LL (€169 ej00

10G'9 0059 297'6 10G'8 0059 00S‘€ L0g'e 00S‘c 668G L0G'S 0000 00s‘c  prouessia

10L 001 69 09 8l 14’ [40]" 00t 6¥ (014 cl 0] Ojuod
ojlelIg opeT opienbs3 ope

0V 0- ‘ey|SWISA BJ0D 8.0°.| :030l01d B10D 8€6°9| ‘Ousalia] ej0o 01971 +/ ‘eoeisg

GLe'llL S0E‘LL EJ0D

10G‘8 L0G‘'G  prouelsig

0l c0l ojuod

G/LLL |G€6'9L [l26'9L |GLZ'LL |S€6'9L [S20°ZL |S92°LL |S20'ZL [€0L‘ZL |SOE‘LL |OE€L'LZL |G20°LL EJ0D

10G'9 0059 €£6'8 10g'8 0059 00S‘€ L0g'e 00S‘c ¥08'S L0G'S 0000 00s‘c  prouessia

L0 0oL 69 09 8l 143 L0l 00} 6v oy Zl oL ojuod
ojlelg ope opJanbs3 ope

9G1°0- ‘eUISULIBA BJ0D 0€1°L1 :038l01d €109 /691 0UBLIS] BJ0D / eoejs3

982' L1 9/€'L1 )09

105’8 L0S's  proueisig

43 col Ojuod
ojleliq opeT opienbs3 ope

980°0- ‘BU|SWISA BJ0D 102 L1 :03[01d €100 GlLL/l ‘ouals] ejo) 9 ‘eoejs3

SOTAVI OINOLNYV :|ed207

oulpjesdn Ay g0 OVINd :038foid

20y oulpjesan Ay :wabeusjdelsa] ap 031A13S ap JON

¥ reuibed

00:1¢ :B40H 12/60/S0 -ejed

eoljewolu] Jajuiod, Jeys

62 de 71



BOEULIOJU| J8JUIOd, 48D ZOOZ - 8661 ® TS 86 HdYHD0d0] BWS)SIS

6E6'0L |669'0L |S6¥'9L [6.6'9L |669'0L [682'QL |620°LL [682°9L |LLZ'9L |690°LL |¥68'OL [68L'OL 2]

L0G'9  |00S'9 |lzz'6 [L0S'8 |00S'9 |00S'€ |L0s'€  |00G'€ 6229 |LOG'S  |000°0 |00S€  plousisia

L0l 001 69 09 8l vl Lol 001 6V o 4! ol ojuod
o)alig ope opsanbs3 ope

8GG'0- ‘ey[eUWIdA BJ0D 76891 :0)aloid €100 9€€'9| (0uala| BjoD 0l :eoejsg

€90°/1 €51L°21 2]

1058 L0G's  plouessiq

201 201 ojuod

€20°ZL |€8'9L |/8G'9L |€90°ZL |€82°9L |[€8°9L |eLL'ZL |€8'9L |LEP'OL |€GLZL |816°9L [€/8'OL 2]

L0G'9  |00S'9 |bLZ'6 [L0OS'8 |00S'9 |00S'€ |L0S'€  |00S°€  [¥8S'9  [LOG'G  |000°0 |00S‘€  plousisia

Lol 001l 69 09 8l vl 1] 001 6¥ (04 4’ ol ojuod
o}laJig ope] opsanbs3 ope

6GG 0~ BU[BWIDA BJ0D 8/6°9| :0jaloid €100 6l7'9L (0UBLS| BJOD 6 ‘eoejsg

9LL'LL 2]

L0G's  plouessiq

201 ojuod

908'9L (9689l [9€LZL [968'OL |Z9Y'9L [9/L°ZL |LO0‘LL |968°9L 2]

005'9 |00s'€ [L0G'€ |00S'€ |#9S'9 [LOS'S  |000°0 |00G'€  [rouessig

8l vl L0l 001 6V ov 4’ ol ojuod
o}laJig ope] opsanbs3 ope

¥E€°0- 1eU[BWLIDA BI0D 100°Z| :038l0id BJ0D 199°9| :0UBLIB| BJOD 019'71+8 'eoe}s

¥0Z'LL 2]

10G's  prouessig

201 ojuod

v€8'9lL |b26'9L [v9L'LL |¥26'9L |L¥8'9L |¥OZ'LL |620°LL |v26'9L 2]

00S'9 |00S'€ [L0G'€ |00S'€ |9¥0'9 [LOS'S  |000°0 |00G'€  [rouessig

8l vl L0l 001 6V o 4! ol ojuod
o)alig ope opsanbs3 opeT

8€1°0- ey[eWIaA 80D 620°L| :0jeloid €300 168°9) :ouaLd| Bj0D 02/'/+8 ‘eoejsg

SOTYVO OINOLNYV :|e907  oulpjesd Ay 20 IVINd :o3afoid 20y oulp|esan Ay :wabeuajdessa) ap odiaiag ap ejoN

G :euilBed  00:12 :BIOH 12/60/S0 ‘e3eq BOjEULIOJU| JJUIO, JeyD

63 de 71



BOEULIOJU| J8JUIOd, 48D ZOOZ - 8661 ® TS 86 HdYHD0d0] BWS)SIS

GZL'9L G18'9L €j00

10G'8 10S'S  proueisia

43 c0l ojuod

G89'9L |S¥b'9L [LLO9L |GCL'9L |SPP'OL |GES'OL |GLL9L |SES'9L [266'GL |GL8'9L |0¥9'9L |SES'9L €j00

L0S'9 |00S'9 [2/G'6 [LOG'8 [00S'9 |00S‘€ |LOS'€ |00G'€ [9€L'9 |LOS'G  |000°0 |00S‘E  [ploueisia

101 001 69 09 8l 14 10l 001 6V oy cl ol ojuod
oylalig opeT] opJanbs3 ope

009°0- ‘BY|SWISA B10D 01991 :0j8loid €100 070°91 ‘oudua] B0 €| ‘eoejsy

01891 00691 €j00

10g'8 10G'S  proueisia

[41] 4] 0ojuod

042'9L |0€5°9L [9€L‘9L |0L8'9L [0€G'9L |0Z9°9L [098'9L |0Z99L [890°9L |006'9L |S2.9L |029°9l €j00

L0S'9  |00S'9 |ZlS'6 L0S'8  |00S'9 |00G'E L0S'e  |00S‘€  |0GL'9 L0S'S  |000°0 |00G'c proueisia

10L 001 69 09 8l 14 10L 00l 6v oy Zl (0] ojuod
oylalig opeT opJanbs3 ope

709°0- ‘BY|SWISA BJ0D Gz/l'9| :0jeloid €100 1Z1°9| ‘oudls] B0 Z| ‘eoejsy

¥68°91 78691 €j00

10S‘8 L0G‘'G  prouelsig

[41] 4] 0ojuod

¥G8'9L |vl9'9lL |9€Z9L |¥68'9L |vL9'9L [¥OL9L |PP6E'9L |bOL'OL [6/09L |¥86°9L |608'9L |(¥0L‘9QL €j00

10S'9  |00S'9 |88%'6 L0S'8  |00S'9 |00G‘E L0G'e  |00S‘€  |8G98'Q L0G'S  |000°0 |00G‘€  proueisia

L0l 00l 69 09 8l 145 L0l 00l 67 (014 4} oL ojuod
oyialig opeT opJanbs3 opeT

2€9°0- ‘BY|SWISA BJ0 60891 :0}8[0id B10D 1/1°91 ‘ous.u8] Bjo) L1 -eoejsy

6.6'9L 690°/L €j00

10S‘8 L0G‘G  prouelsig

col 2ol ojuod
oylalig opeT opJanbs3 opeT

8GSG°0- ‘BY|SWISA B10D ¥68'9| :0}aloid €100 9€¢’9| ‘ousls] B0 0l ‘eoejs3

SOTHVO OINOLNY :[e207 oulpjesd Ay 20 OVINd :03afoid

20y oulpjesan Ay :wabeusjdelsa] ap 031A13S ap JON

9 ‘euibed  00:1¢ ‘eIOH 12/60/S0 -eleq

eoljewolu] Jajuiod, Jeys

64 de 71



BOEULIOJU| J8JUIOd, 48D ZOOZ - 8661 ® TS 86 HdYHD0d0] BWS)SIS

G859l G/9°91 eJ0D

10S‘8 L0S‘G  prouelsig

c0l c0l ojuod

GPG'9L |S0E'9lL [82S'9L |G8S'9L |S0E'9L [S6EQL |GEQ'9L |SBE'QL  [080°9L [GZ9°QL |00S'9L [S6E‘QL €j00

10S'9  |00S'9 |/8G'8 L0S'8  |00S'9 |00G‘E L0S'e  |00S‘€  |v6E‘Q L0S'S  |000°0 |00G‘€  proueisia

L0 0oL 69 09 8l 143 L0 0oL 6v oy ¢l oL ojuod
ojlesq opeT opJanbs3 opeT

€220~ ‘ey|sWIsA ej0D 005°9} :030[01d BJ0D 112’9\ ‘ouslia] ej0D 08l‘CL+P] ‘eoejsq

L¥9'9l LeL'9l eJ0D

10G'8 10S'S  proueisia

43 43 ojuod

L09'9L [L9€9L |[8L0°QL |L¥9'OL [L9€9L |[LG¥'OL [169°OL |[LSGP'9L |€ZO'QL |LEL'9L [9GG‘9L |LGP9lL eJ0D

L0S'9  |00S'9 |SEV'6 L0S'8  |00S'9 |00G‘E L0S'e  |00S‘€  |€9G‘9 L0S'S  |000°0 |00G‘€ proueisia

10L 001 69 09 8l 14 101 001 6¥ oy cl ol ojuod
ojlea1g opeT opJanbs3 opeT

GZG'0- ‘ey|sWIa/ Bj0D 96591 :0}9foid €100 L€0'91 ‘ouslia] ejod V1 ‘edejsg

SOTAVI OINOLNYV :|ed207

oulpjesdn Ay g0 OVINd :038foid

20y oulpjesan Ay :wabeusjdelsa] ap 031A13S ap JON

. reuibed

00:1¢ :B40H 12/60/S0 -ejed

eoljewolu] Jajuiod, Jeys

65 de 71



char *Pointer Informatica

Data: 05/09/21 Hora: 21:08

Pagina: 1

Tragado Horizontal: Rua_Joao_Schmitz_R05

Projeto: PMAC_02_Av_Geraldino

Local: ANTONIO CARLOS

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

200 PI-0 4000,000 6.954.400,9019(720.718,7774 17,174 323°16'50"
201 4020,000 6.954.412,8598(720.734,8089 17,053 323°16'50"
201+17,570 |PCV 4037,570 6.954.423,3648(720.748,8925 17,089 323°16'50"
202 4040,000 6.954.424,8177(720.750,8404 17,090 323°16'50"
202+7,570 |PTV 4047,570 6.954.429,3438(720.756,9083 17,055 323°16'50"
203 4060,000 6.954.436,7757(720.766,8718 16,990 323°16'50"
203+17,387 |PI1 4077,387 6.954.447,1710(720.780,8084 16,791 323°35'36"
204 4080,000 6.954.448,7106(720.782,9202 16,765 323°54'22"
205 4100,000 6.954.460,4929(720.799,0812 16,937 323°54'22"
205+9,420 [PIV 4109,420 6.954.466,0421(720.806,6928 16,855 323°54'22"
205+15,920 |PIV 4115,920 6.954.469,8713(720.811,9451 16,887 323°54'22"
205+19,420 |PIV 4119,420 6.954.471,9332(720.814,7733 16,814 323°54'22"
206 4120,000 6.954.472,2751(720.815,2423 16,818 323°54'22"
207 4140,000 6.954.484,0573(720.831,4033 16,519 323°54'22"
207+11,412 |V 4151,412 6.954.490,7801(720.840,6245 16,634 323°54'22"

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2002 char *Pointer Informatica
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