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BOCAS DE LOBO COMBINADAS - CHAPEU E GRELHA SIMPLES
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CAIXAS DE LIGAGCAO E PASSAGEM - CLP

PLANTA
190
20 150 20
N
o]
| o
A Al
+ %
. _ _
4 o
|
|
(0]
o
|
BERGO BERCO
TAMPA DA CAIXA
%F
CORTE AA' S
CONCRETOfck>15MPa S o
N1
o
CORTE BB'
o) T L
L D
— |
N~ TR A‘, P
BERCO - —
BERGO - ‘3‘ A:v
Lo o IEN @A
LN
SIS AN 4 ENCHIMENTO
= - LONCRETO fck>15MPa
NOTAS:
1 — Dimensdes em cm;
2 — Bitola em ago CA-60;
3 — Recobrimento das armaduras 2,5cm;

NOTA:

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE
PROJETOS-TIPO

DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM " - DNIT (2006).

TABELA DE ARMADURAS DA TAMPA
N1 N2
QUANT. | DIAM. | COMP. | ESPAC. | QUANT. | DIAM. | COMP. | ESPAC.
40 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15
60 11 6,3 95 20 8 4,0 185 15
80 A 6,3 125 20 14 4,0 185 10
100 14 6.3 145 15 16 4,0 185 10
120 17 6,3 165 12,5 10 6.3 185 20
150 17 6.3 195 12,5 17 6,3 185 12,5

DIMENSOES E QUANTIDADES APROXIMADAS PARA UMA UNIDADE
DIMENSOES QUANTIDADES
CODIGO FORMAS AGO CONCRETO
D L a b h H (m?2) (kg) (m?3)

CAIXAS SEM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA
CLPO1 40 60 20 100 80 80 11,93 4,1 1,410
CLPO2 | 60 60 | 20 | 100 80 | 80 11,93 4,1 1,350
CLPO3 80 80 25 130 100 | 100 15,71 6,0 1,940
CLPO4 | 100 100 25 150 130 | 130 20,57 8,0 2.440
CLPO5 | 120 120 25 170 150 | 150 24,65 11,6 2,820
CLPO6 | 150 | 150 | 25 | 200 | 180 | 180 32,70 16,2 3,410

CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 50cm
CLPO7 40 60 20 100 80 | 130 14,43 4,1 1,680
CLPO8 60 60 20 100 80 | 130 14,43 4,1 1,610
CcLP09 | 80 80 | 25 | 130 | 100 | 150 18,46 6,0 2,270
cLP10 | 100 100 25 150 130 | 180 23,52 8,0 2,790
CLP11 | 120 120 25 170 150 | 200 27,80 11,6 3,200
CLP12 | 150 150 25 200 180 | 230 34,82 16,2 3,820

CAIXAS COM DISPOSITIVO INTERNO DE QUEDA DE 100cm
CLP13 | 40 60 | 20 | 100 80 | 180 16,93 4.1 1,960
CLP14 60 60 20 100 80 | 180 16,93 4,1 1,900
CLP15 80 80 25 130 100 | 200 21,21 6,0 2,630
CLP16 | 100 100 25 150 130 | 230 26,47 8,0 3,190
CLP17 | 120 | 120 | 25 | 170 | 150 | 250 30,95 11,6 3,620
CLP18 | 150 150 25 200 180 | 280 38,27 16,2 4,290
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DISSIPADORES DE ENERGIA (lI)

APLICAVEIS A SAIDAS DE BUEIROS TUBULARES E DESCIDAS D'AGUA DE ATERROS - DEB

.

\i\\

PEDRA DE MAO

IRREGULAR DE

=15 a 25 FIXADA COM
CONCRETO fck 215

PLANTA
h«
ﬁ Nota 2
O—~0—7F

\&Q

L

m

———

!
CONCRETO fck =215 MPa

CORTE AA'

Nota 2

I@]
O

PEDRA DE MAO

IRREGULAR DE

D2 D222
c \

DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE

PEDRA FIXADA

TIPO | ADAPTAVEL EM c L d e CONCRETO | FORMAS | =5y CoNCRETO | ESCAVAGAO
(m?) (m?) (M) (VAZIOS=40%) (m¥)
DEB 01 |DARO1,/02/03 200 70 10 15 0,35700 2,730 0,210 0,294
DEB 02 [DADO1,/02 200 74 10 15 0,36900 2,742 0,222 0,311
DEB 03 |[BSTC ¢ 60—DAD03/04 240 130 30 15 0,65180 3,630 0,468 0,650
DEB 04 |BSTC ¢ 80—DADOS/06 320 160 30 15 0,99380 4,680 0,768 1,056
DEB 05 |BSTC ¢ 100—DAD/07/08 | 400 190 30 15 1,40300 5,730 1,140 1,558
DEB 06 |[BSTC ¢ 120—DAD09/10 480 220 30 15 1,87940 6,780 1,584 2,156
DEB 07 |BSTC ¢ 150—DAD11/12 560 260 30 15 2,50340 7,860 2,184 2,964
DEB 08 |[BDTC ¢ 100—DAD13/14 400 310 30 15 2,09900 6,090 1,860 2,542
DEB 09 |BDTC ¢ 120—DAD15/16 480 360 30 15 2,84820 7,200 2,592 3,528
DEB 10 |BDTC ¢ 150—DAD17/18 560 430 30 15 3,67020 8,370 3,612 4,902
DEB 11 BTTC ¢ 100 400 430 30 15 2,79500 6,450 2,580 3,526
DEB 12 BTTC ¢ 120 480 500 30 15 3,81700 7,620 3,600 4,900
DEB 13 BTTC @ 150 600 600 30 15 5,60100 9,360 5,400 7,320

NOTA:

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE
PROJETOS-TIPO
DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM " - DNIT (2006).

=15 a 25 FIXADA COM

CONCRETO fck 215

po e

CONCRETO fck =215 MPg
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NOTA:

NOTA:

- Dint = didmetro interno e Dext = di@metro externo

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE
PROJETOS-TIPO
DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM " - DNIT (2006).

BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO
BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (1)

1-VOLUMES

a) ALAS

(1) PRISMAS: V=cf(h+e)

(2 PIRAMIDES :V=23¢[d-f(h-e)]
(@) CUNHAS: V=ce(d)

b) TESTA

@ TESTA : V=bla(h+p)- D?ex]

¢) CALGADA
(6) CALCADA:

@ DENTE :

V=pcL+][L (btk)-ab]
V=Lmn

2-AREA DAS FORMAS

a) ALAS
Partes Laterais : A =(h+e) (c+ Vc+ (d-f)?)
Extremidades: A=2ef

b) TESTA
Parte Posterior :A=__ 1 (ah - ﬁITD%m);
cos e 4
Parte Anterior: A= 1 (Dinth - “[[D?nt )
cos e 4

Partes Laterais :A=2bh
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BUEIRO SIMPLES TUBULAR DE CONCRETO -BOCAS NORMAIS E ESCONSAS (Il)

PLANTA NORMAL VISTA LATERAL VISTA FRONTAL PLANTA ESCONSO
b c k b c k a b c k
} W W - .
/ o] g
= = f
7 4
H —
: . ol N
o o
% :
~ - *
M ) L M
DIMENSOES E CONSUMOS MEDIOS PARA UMA UNIDADE
Esc. BUE'RO S|MPLES TUBULAR (I—) = 60 formas zcr’er:o ci:;igm areia g::g; agua |madeira Esc. BUE'RO S|MPLES TUBULAR Cl) = 100 formas 2:210 cwsn;igto areia ::E; agua |madeira
a |[blc|ldJ]elf [g[h[k][m[] n]p[L M| ™ |m3 |50kg | ™ |mg | m | m3 a [blc|]dJelf g [h[k][m[] n]pl[L M| ™ | m3 | 50kg md | mg | M8 | md
0° | 110 25 130 4,17 0,932 |4,567|0,634/0,690/0,149/0,104 0° | 170 35 190 9,68 2,514 |12,318 |1,709/1,8600,402/0,242
5° | 110 25 130 4,18 |0,932 |4,568/0,634/0,690|0,149/0,104 5° | 171 35 191 9,69 2,514 (12,320 |1,710/1,861|0,402|0,242
10° | 112 25 132 4,20 (0,933 |4,570/0,634/0,690|0,149/0,105 10° | 173 36 193 9,75 |2,515(12,325 |1,710/1,861/|0,402/|0,244
15° | 114 26 135 4,24 10,933 |4,573|0,635/0,691|0,149/0,106 15° | 178 36 197 9,85 |2,517 (12,334 |1,712]1,863|0,403|0,246
20°| 117 | o ﬁ 2|l w|lo|lolo|lo| o o|lm|138 % 4,30 |0,934 |4,577|0,635/0,691/|0,149/0,107 20°| 181 | o 8 37 | olo|o % ol ~| ~ |1~ | 202 g 9,99 (2,520 12,346 1,713/1,865|0,403/0,250
25°[ 121 |N |~ [28 | N |« | @ @« N @ N 437« 4,380,935 ]4,5830,636/0,692/0,150/0,110 25°[ 188 | ™| < [3g | O |N| O« | = N 0| N 51657 & [10,19]2,523 12,362 [1,716/1,867|0,404/0,255
30°| 127 29 150 4,49 0,937 |4,5890,637/0,693|0,150(0,112 30°| 196 40 219 10,47|2,527 12,381 |1,718/1,870/0,404/0,262
35° | 134 31 159 4,65 10,938 |4,597/0,638|0,694/0,150|0,116 35°| 208 43 232 10,84(2,531 12,403 [1,721/1,873|0,405/0,271
40°| 144 33 170 4,85 10,940 |4,605|0,639(0,695|0,150(0,121 40°| 222 46 248 10,36|2,536 |12,427 |1,725/1,877)0,406/0,284
45° | 156 35 184 5,14 10,942 |4,615/0,640/0,697|0,151/0,129 45°] 240 49 269 12,07|2,542 [12,455|1,728(1,881]|0,407]0,302
Esc BUEIRO SIMPLES TUBULAR & =80 formas 2?;0 c:l:;gto areia g::g; 4gua |madeira
a |[blcld]elf Jaga  h k|m[ nlplL [WM|™ |ms |50g|™ |mg |m3 | md
0° | 140 30 160 6,83 1,619 7,932/1,10111,198|0,259|0,171
5° | 141 30 161 6,85 1,619 [7,934|1,10111,198]0,259(0,171
10° | 142 30 162 6,88 |1,620 [7,937|1,101/1,199|0,259|0,172
15° | 145 31 166 6,95 |1,621 [7,942/1,102/1,199(0,259|0,174
20°] 149 | v “q-) 32| vn|w|lo 8 ol v vl lw | 170 8 7,06 1,622 |7,950|1,10311,201|0,260|0,176
25°] 164 |N| —[33| @ |~ |®| «| v N &N 47771 = 7,20 |1,624 |7,960/1,1051,202(0,260/0,180
30° | 162 35 185 7,39 1,627 [7,971|1,106[1,204/0,2600,185
35° | 1M 37 195 7,66 |1,630 |7,985/1,108/1,206|0,261/0,191
40°| 183 39 209 8,02 1,633 8,000/1,1101,208|0,261/0,201
45°| 198 42 226 8,52 1,636 |8,017|1,1131,211)0,262/0,213
(7 R
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NOTA:

1 — Bueiros com digmetro de 40cm e de 60cm apresentam limitagBes & limpeza.

No entanto, por serem largamente utilizados, sdo apresentados neste Album.

NOTA:

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE
PROJETOS-TIPO

DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM " - DNIT (2006).
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NOTA:

NOTA:

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE

PROJETOS-TIPO

TABELA DAS ARMADURAS ( POR METRO DE GALERIA)

0<h=<100 108<h <250 250 <h <500 500<h=<750 750 <h <1000 1000 < h <1250 1250 <h <1500
fs 20,09 MPa s 20,10 MPa s 20,15 MPa fs 20,20 MPa s 20,25 MPa s 20,28 MPa s 20,34 MPa
Ne 17} Q |COMP.| ESP. Ne 74 Q |COMP.| ESP. Ne o2 Q |COMP.| ESP. | N° 74 Q |COMP.| ESP. Ne o Q |COMP.| ESP. Ne 74 Q |COMP.| ESP. Ne o Q |COMP.| ESP.
1 6,3 20 84 |c/20 1 6,3 20 84 |c/20 1 - - - - 1 - —_— | == | = 1 - - - - 1 - - - = 1 — | = - -
2 - - - - 2 —_— | == = | = 2 6,3 20 104 |c/20 2 6,3 20 104 |c/20 2 - - - - 2 - - - = 2 — | = - -
3 - - - - 3 —_— | == = | = 3 - - - - 3 - —_— | == | = 3 6,3 20 118 |¢/20| 3 6,3 20 118 |¢/20 3 6,3 20 118 |¢/20
4 12,5 6 225 |c/16| 4 10,0 8 225 |c/13| 4 10,0 | 10 235 |c/10 4 12,5 9 235 | ¢c/11 4 12,5 10 245 |c/10| 4 16,0 7 245 |c/13 | 4 16,0 9 245 | ¢/ 11
5 12,5 12 |CORR.| —— 5 - —— | —— | —= 5 —— —— —— —— 5 —— - —— | —= 5 16,0 | 12 |CORR.| —— 5 16,0 | 12 |CORR| —— 5 16,0 | 12 |CORR.| ——
6 - - - - 6 16,0 8 |CORR.| —— 6 16,0 8 |CORR.| —— 6 16,0 8 |CORR.| —— 6 - - - - 6 - - - = 6 — | = - -
7 12,5 6 225 |c/16 7 10,0 225 | ¢/ 11 7 10,0 | 10 235 |c/10 7 12,5 10 235 |c/10 7 12,51 10 245 |c/10| 7 16,0 8 245 0/125 7 16,0 9 245 | c/11
8 6,3 63 |CORR.|c/20 8 6,3 72 |CORR. c/20 8 6,3 72 |CORR.|c/20 8 6,3 72 |CORR.c/20 8 6,3 72 |CORR.|c/20| 8 6,3 72 |CORR.c/20 8 6,3 72 |CORR. c/20
9 —— —— —— —— 9 10,0 6 385 |c/34 9 10,0 7 395 |c/30 9 12,5 7 395 |¢/30 9 12,5 6 405 |c/34 9 12,5 8 405 |c/24 | 9 12,51 10 405 |c/20
10 —— —— —— —— 10 | 10,0| 12 220 |¢/34| 10 [10,0 | 13 220 |c/30] 10 |12,5| 13 220 |c/30| 10 [12,5| 12 220 |¢/34| 10 |12,5| 17 220 |c/24 | 10 [12,5| 20 | 220 |c/20
11 6,3 10 225 | c/20| 11 6,3 10 225 |c/20| 11 6,3 13 235 |c/15] 11 6,3 13 235 |c/15] 11 6,3 20 | 245 |c/10| 11 6,3 20 245 |c/10 | 11 6,3 20 | 245 |c¢/10
12 110,0 9 |CORR.|c/20| 12 - —— | —— | —= 12 —— —— —— —— 12 —— - —— | —= 12 —— —— —— —— 12 —— —— - | — 12 - | — —— ——
13 112,5 8 220 |c/24] 13 —_— | == = | = 13 - - - - 13 - —_— | == | = 13 - - - - 13 - - - = 13 — | = - -
14 1125 8 445 | c/24 | 14 - —— | —— | —= 14 —— —— —— —— 14 —— - —— | —= 14 —— —— —— —— 14 —— —— - | — 14 - | — —— ——
RESUMG RESUMOC RESUMO RESUMC RESUMO RESUMOC RESUMOC
o Kg/m PESC (Kg) ac Kg/m PESO (Kg) o Kg/m PESO (Kg) a Kg/m PESO (Kg) 2 Kg/m PESO (Kg) 174 Kg/m PESC {Kg) 7] Kg/m PESO (Kg)
6,3 0,252 27 6,3 0,252 29 6,3 0,252 32 6,3 0,252 32 6,3 0,252 38 6,3 0,252 38 6,3 0,252 38
10,0 0,624 6 10,0 0,624 55 10,0 0,624 65 12,5 0,988 100 12,5 0,988 99 12,5 0,988 69 12,5 0,988 84
12,5 0,988 93 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 14 16,0 1,570 27 16,0 1,570 79 16,0 1,570 90
TOTAL 126Kg |TOTAL 98Kg |TOTAL 111Kg |TOTAL 146Kg |TOTAL 158Kg [TOTAL 186Kg TOTAL 212Kg
SECAC TRANSVERSAL
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TABELA DE DIMENSOES
TAMANHOS a
DOS 15°
BUEIROS | MEDIDAS
J 94,60
w
2 = M 207,06
S 2 N 353
L
ik @ P 854,66
8 = B 300
¥ 3 D 355
o
S al, E 200
N 2| g »
S < F 20
oy G 30
=
[ 100
L 200

BUEIROS a=15°
SERVICO  |UNID.— 0 = som
LASTRO m° 3,53
FORMAS m 113,00
CONCRETO m° 18,66
REVESTIMENTO | m® 1,06

NOTAS
1- O DESENHO DAS CABECEIRAS SE APLICA A TODOS OS TIPOS DE BUEIROS

CELULARES NORMAIS ESTANDO REPRESENTADO O BUEIRO DE 2,00x2,00m,
NA ESCALA DE 1:100 E DETALHE NA ESCALA 1:20.

2 - AS QUANTIDADES DE SERVIGCO DA TABELA SAO PARA DUAS CABECEIRAS
COMPLETAS, ESTANDO COMPUTADAS PORTANTO ALAS (4X) , LAJE DE PISO
DE ENTRE-ALAS (2X), VIGA DE TOPO DEFINIDA PELO COMPRIMENTO M (2X),
VIGA DE TOPO SUPERIOR DO CORPO DO BUEIRO (2X) E VIGA TOPO INFERIOR
DO CORPO DO BUEIRO (2X).

NOTA:

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE
PROJETOS-TIPO

DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM " - DNIT (2006).

\ pR\ﬁ\\lE\‘

TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA DUAS
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS ESCONSOS

VISTAEM
PLANTA

VAR.

‘ VARIAVEL \
J<0

P = VARIAVEL

DETALHE DA VISTA EM PLANTA

\WW\_\V\\/\, AVAVANFAN

|_____1_°%_\L ___________

LA

PAMAVAFAFAFAFEFAFNFEFAFANFAFSFAFA FANFSSAN

3 - O LASTRO SOB A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CONCRETO MAGRO NA

ESPESSURADE 10 cm .

VAR i
R
¢ N
VISTA EM
& , ELEVACAO
SECAO AA ¢
20
SECAO BB’
R . FLG
= B <—| i
|
1,5
. 1 REVESTIMENTO
[Te} <
- &
‘ 4| s
I s e B N
—— T —— — — o T
- e
- | 100 ol
20 ) 20
\ J \
B
- N
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4 - 0 REVESTIMENTO SOBRE A LAJE DE ENTRE-ALAS E DE CIMENTO E AREIA
(1:3), ALISADO E DE ESPESSURA MEDIA DE 3 cm

5 - CONCRETQ fck 2 15 MPa .

6 - VEICULO CLASSE 45 .

7 - NOMENCLATURA : fs - TENSAO ADMISSIVEL DO SOLO SOB A GALERIA.
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BUEIROS SIMPLES CELULARES DE CONCRETO

TABELA DE QUANTIDADES DE SERVICOS PARA DUAS
DUAS CABECEIRAS COMPLETAS PARA BUEIROS NORMAIS

BOCAS NORMAIS

BUEIROS
SERVIGO UNID
1.50x1,50m | 200x200m | 2,50x250m | 3,00x3,00m
LASTRO m> 4,35 6,30 8,70 11,55
FORMAS m? 83,50 113,00 144,00 181,00
CONCRETO m> 10,85 17,86 24,35 36,53
REVESTIMENTO| m® 0,55 0,87 1,35 1,75
TAMANHO DOS BUEIROS
MEDIDAS 1,50x 1,50 m 2,00x2,00m 2,50 x 2,50 m 3,00x3,00m
fs 20,09 MPa fs 20,09 MPa fs 20,10 MPa fs20,12MPa
D 280 355 430 505
E 150 200 250 300
F 15 20 20 25
G 30 30 50 50
| 100 100 100 100
J 160s 204 247 290s
L 150 200 250 300
M 671 808 944 1081
N 320 395 470 545

NOTAS:

1 — O desenho das cabeceiras se aplica a todos os tipos de bueiros

DETALHE DA VISTA EM PLANTA

Pz VARIAVEL 2
1 |
54 N‘
—_— — — — = A’WF
o
~N
_____ ]
F VAF;/ \\(AR. F
A

celulares normais estando representado o bueiro de 2,00x2,00m, na
escala de 1:100 e detalhe na escala 1:20.
2 — As quantidades de servigo da tabela sdo para duas cabeceiras
completas, estando computadas portanto alas (4x), laje de piso de

entre—alas (2x), viga de topo definida pelo comprimento m (2x), viga

de topo superior do corpo do bueiro (2x) e viga topo inferior do

corpo do bueiro (2x).

NOTA:

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE
PROJETOS-TIPO

DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM " - DNIT (2006).

3 — O lastro sob a laje de entre—alas & de concreto magro na
espessura de 10cm.
4 — O revestimento sobre a laje de entre—alas & de cimento e areia

(1:3), alisado e de espessura média de 3cm.
5 — Concreto fck > 15MPa.

6 — Vefculo classe 45.

7 — Nomeclatura: fs—tensdo admissivel do solo sob a galeria.
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NOTA:

ESTES DISPOSITIVOS FORAM EXTRAIDOS DO "ALBUM DE
PROJETOS-TIPO

DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM " - DNIT (2006).

DRENO LONGITUDINAL PROFUNDO PARA CORTES EM SOLO

=

150

*********** N

R

R
S

\MANTA GEOTEXTIL

MATERIAL DRENANTE

TUBO DE CONCRETO

10

OU PEAD CORRUGADO

x CONSUMOS MEDIOS
DISCRIMINAGAO UND
DPS 08

ESCAVACAO CLASSIFICADA |m?3/m | 0.75

MATERIAL FILTRANTE m?2/m —

MATERIAL DRENANTE m3/m | 0.69

MATERIAL DE PROTECAO mY/m —

SELO DE ARGILA m3/m —

TUBO DE PVC m /m B

PERFURADO o=15cm

TUBO DE CONCRETO

OU PEAD CORRUGADO m /m | 1.00

MANTA GEOTEXTIL m2/m | 4.30

FORMA DE MADEIRA m?2/m —
NOTAS:

17 — Dimensbes em cm;

2 — O projetista definira a granulometria dos materiais

granulares a utilizar e g posicdo do dreno em secdo transversal;

~ M
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