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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACOES

> CONSIDERACOES GERAIS

O Memorial Descritivo e Especificagdes foi elaborado com a finalidade de completar os projetos, fixar
normas e caracteristicas no uso e escolha dos materiais e servicos a serem empregados;

A execucdo dos servicos obedecera aos dispostos das normas e métodos construtivos da ABNT;
Inicialmente, devera ser realizada a locacao e nivelamento da obra, obedecendo ao projeto, observando
as distancias e a cota de cada estaca, a serem feitos com equipamento tipo Estagdo Total ou GNSS RTK,
por profissional de agrimensura/topografia habilitado;

As obras deverdo ser sinalizadas e ter protecdes para a seguranca de transeuntes;

Qualquer alteragdo na obra por qualquer motivo sé serd autorizado apds mediante comunicagdo e aceite
por escrito por parte da contratante em conjunto com o profissional (is) responsavel (is) pelo projeto;
Qualquer alteragdo executada sem as devidas autorizagOes e aceites descritos acima, implica em
apresentacao de projeto As Built as expensas da contratada, sem direito a aditivos por este servico.

> CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico na pavimentacdo devera ser realizado a cada camada do pavimento realizada e
finalizada, para controle de espessura e dos agregados utilizados;

Serd exigido da empresa executora Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico de cada etapa dos servigos
executados conforme exigéncias normativas do DNIT;

O Laudo Técnico de Controle Tecnoldgico e os respectivos ensaios serdo entregues obrigatoriamente a
Prefeitura Municipal juntamente com ultimo boletim de medi¢ao ou quando solicitado pela fiscalizagao
durante a execuc¢ao dos servicos junto do didrio de obra;

Os ensaios e Laudos de controle tecnoldgico deverdo ser realizados de acordo com as normas técnicas e
com custos absorvidos pela construtora (contratada).
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ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
1. SERVICOS INICIAIS

1.1 Placa de obra
A placa da obra devera ser em chapa metalica, com 2,88 m?, com as informacdes da obra conforme o modelo
fornecido pelo convénio;
A apropriacao dos servicos sera por metro quadrado.

1.2a 14 - DEMOLICAO DE PAVIMENTO INTERTRAVADO, DE FORMA MANUAL, COM
REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 (AREA COM LAJOTA - DESTINO DO MATERIAL CONFORME
DEFINICAO DA PREFEITURA) // Remogdo e empilhamento de meio fio // Transporte com
caminh3o basculante 10 m3, em via urbana pavimentada, DMT até 30 km
e Aslajotas e os meios fios que compde a area deverdo ser removidos de forma manual e destinadas a um
local indicado pela Prefeitura.
e As apropriacbes dos servigos serdao por metro, metro quadrado e metro cubico por quilémetro.

2 DRENAGEM PLUVIAL

2.1 a 2.2 - Escavagdo mecanizada de vala com profundidade até 1,50 m (média entre montante e
jusante/uma composicédo por trecho) com retroescavadeira (capacidade da cacamba da retro: 0,26
m?3 / poténcia: 88 HP), largura menor que 0,80 m, em solo de 12 categoria, em locais com baixo
nivel de interferéncia // Escava¢do mecanizada de vala com profundidade maior que 1,50 m a
3,00 m (média entre montante e jusante/uma composi¢do por trecho) com retroescavadeira
(capacidade da cagcamba da retro: 0,26 m? / poténcia: 88 HP), largura de 0,80 m a 1,50 m, em solo
de 12 categoria, em locais com baixo nivel de interferéncia
e As escavagOes das valas serdo mecanicas, com se¢ao e profundidade de acordo com o memorial de
calculo. O material escavado devera ser depositado ao lado das valas para posterior reaterro dos
mesmos;
e Aapropriacao dos servigos sera por metro cubico.

2.3 Escoramento de vala, tipo pontaleteamento, com profundidade maior que 1,50 m a 3,00 m, largura
a menor que 1,50 m, em local com nivel baixo de interferéncia

e Consiste na contencdo lateral das paredes de solo de valas, através de pranchas de madeira fincadas
perpendicularmente ao solo e travadas entre si com o uso de pontaletes e longarinas, também de
madeira. Pela constatacdo da possibilidade de alteracdo da estabilidade de estruturas adjacentes a area
de escavacdo ou com o objetivo de evitar o desmoronamento por ocorréncia de solos inconsistentes,
pela acdo do proprio peso do solo e das cargas eventuais ao longo da drea escavada em valas de maiores
profundidades;

e A apropriacdo dos servigos sera por metro quadrado.

2.4 - Lastro de vala com preparo de fundo, largura menor que 1,50 m, com camada de brita,
langamento mecanizado, em local com nivel baixo de interferéncia - 6 cm x largura da vala
e Serd executado nas tubulagdes lastro de brita compactada altura minima de 6 cm e largura conforme
planilha de escavagdes;
e Eincluso o fornecimento de brita, posto canteiro;
e Aapropriagdo dos servigos sera por metro cubico.

2.5 - Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, didametro de 300 mm,
sem junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias (ndo inclui fornecimento)

e ApOds a escavagdo serdo assentados os tubos de concreto simples — PS2 — NBR 8890 de diametro de 30

centimetros, para aguas pluviais, as cotas de acordo com a planta do perfil longitudinal e largura
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

conforme a planilha de escavacdo. O rejunte dos tubos serd com manta geotéxtil, ou seja, sem junta
rigida;
e Aapropriagao dos servigos sera por metro.

2.6 TUBO DE CONCRETO SIMPLES, CLASSE- PS2, PB, DN 300 MM, PARA AGUAS PLUVIAIS (NBR 8890)
e Ostubos serdo de concreto armado macho/fémea—PS2 — NBR 8890 de diametro de 30 centimetros, para
aguas pluviais, de acordo com a planilha de cdlculo de drenagem, a planta geométrica e o perfil
longitudinal;
e Aapropriagdo dos servigos sera por metro.

2.7 - Assentamento de tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 600 mm,
sem junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias (ndo inclui fornecimento)

e Apds a escavagdo serdo assentados os tubos de concreto simples — PA2 — NBR 8890 de diametro de 60
centimetros, para aguas pluviais, as cotas de acordo com a planta do perfil longitudinal e largura
conforme a planilha de escavacdo. O rejunte dos tubos serd com manta geotéxtil, ou seja, sem junta
rigida;

e Aapropriacdo dos servicos serd por metro.

2.8 - Tubo de concreto armado, classe - PA2 - diametro de 600 mm, para aguas pluviais (NBR 8890)

e Ostubos serdo de concreto armado macho/fémea— PA2 — NBR 8890 de diametro de 60 centimetros, para
aguas pluviais, de acordo com a planilha de cdlculo de drenagem, a planta geométrica e o perfil
longitudinal;

e Aapropriacdo dos servigos sera por metro.

2.9 - Geotéxtil nao tecido agulhado de filamentos continuos 100% poliéster, resisténcia a tragao = 14
kn/m
e A emenda da tubulagdo serd vedada com manta geotéxtil de comprimento igual a circunferéncia da
tubulagdo mais um transpasse de 15 centimetros para cada lado e largura de 30 centimetros;
e Aapropriacdo dos servigos sera por metro quadrado.

2.10 a 2.11 - Reaterro mecanizado de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da
retro: 0,26 m? / poténcia: 88 HP), largura menor que 0,80 m, profundidade a 1,50 m, com solo (sem
substituicdo) de 12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia // Reaterro mecanizado
de vala com retroescavadeira (capacidade da cacamba da retro: 0,26 m? / poténcia: 88 HP), largura
de 0,80 m a menor que 1,50 m, profundidade de 1,50 m a 3,00 m, com solo (sem substitui¢do) de
12 categoria em locais com baixo nivel de interferéncia

e O reaterro das valas de drenagem serd com material empréstimo, compactado em camadas de 20 cm,
até atingir na superficie (cota da sub-base);
e Aapropriacdo dos servicos sera por metro cubico.

2.12 a 2.14 - Carga, manobra e descarga de solos e materiais granulares em caminh&o basculante 6 m?
- carga com escavadeira hidraulica (cagamba de 1,20 M2 / 155 HP) e descarga livre (unidade: M3).
AF_07/2020 // Transporte com caminh3o basculante 10 m3, em via urbana pavimentada, DMT até
30 km // ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019
e O material escavado e ndo reaproveitado serd depositado em um bota fora, local este determinado pela
fiscalizacao;
e Aapropriacdo dos servicos sera em metro cibico e metro cubico por quildometro.

2.15E 2.16 - Boca de lobo simples - BLS 01 - areia e brita comerciais // Boca de lobo simples - BLS 02 -
areia e brita comerciais

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
(‘ Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Comumona, Projecos o Assasscol

6 de 46



ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
Esse dispositivo devera obedecer as instru¢des de execugao e utilizagdo de materiais conforme MANUAL
DE DRENAGEM DE RODOVIAS do DNIT.
O concreto utilizado deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3), e devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.
A apropriacdo dos servigos serd por unidade.

2.17 - BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =0,60M, EM CONCRETO CICLOPICO,
INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MATERIAL REATERRO
JAZIDA E TRANSPORTE.

Esse dispositivo devera obedecer as instrugdes de execugao e utilizagdo de materiais conforme MANUAL
DE DRENAGEM DE RODOVIAS do DNIT.
O concreto utilizado deve atender as NBR 6118(1), NBR 12654(2) e NBR 12655(3), e devem possuir
resisténcia minima de 20 MPa no ensaio de compressao simples, aos 28 dias de idade.
O concreto ciclépico sera constituido por concreto simples, preparado a parte acrescido por ocasido do
lancamento de “pedra-de-mao”. A porcentagem de pedra-de-mao sobre o volume total de agregado a
incorporar a massa de concreto simples sera de, no maximo 30%. As “pedras-de-mao” ndo poderdo ter
qualquer dimensao superior a 30 cm. Cuidados devem ser tomados, para que as “pedras-de-mao” fiquem
perfeitamente imersas e envolvidas por concreto simples de modo a ndo permanecerem apertadas entre
si, ou contra as formas e, ainda, que a massa de concreto cicldpico se mantenha integralmente plastica,
mesmo depois do langamento.

Nao é permitida a execucdo dos servicos durante dias de chuva.

Estes dispositivos devem estar concluidos antes da execugdo do revestimento betuminoso.

A apropriacdo devera ser por unidade executada.

PAVIMENTAGCAO COM CBUQ

3.1 - Escavagao mecanica proveniente de corte de subleito
A escavacgao serd executada de acordo com cotas de projeto conforme nota de servico, para receber
as camadas que compde a estrutura do pavimento;
Executar marcagao topografica de modo a permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizagdo
e compactacao;
Todo o solo escavado ao longo da via, descontado os volumes de aterro da ampliacdo da pista, deverd
ser transportado para o local de bota fora a ser definido pela Prefeitura Municipal (secretaria de obras);
Aplicar indice de suporte Califérnia - ISC (método DNER-ME 47-64);
N3do tolerar indice de expansdao dos materiais superiores a 2%;
Obter um grau de compactacado de no minimo 100% do proctor normal;
O teor de umidade deverd ser no maximo * 2% da umidade 6tima obtida pelo ensaio de caracterizagdo
a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizacao;
A apropria¢do dos servigos sera em metro cubico.

3.2 - Regularizagdao e compactacgao de subleito até 20 cm de espessura
Deve-se regularizar e compactar o subleito para receber as camadas posteriores.

Execugdo:

Regularizar e compactar conforme cotas e larguras do projeto (ver sec¢do tipo);

Executar marcagao topografica de modo a permitir o uso de equipamentos mecanicos de regularizacao
e compactacao;

Aplicar indice de suporte Califérnia - ISC (método DNER-ME 47-64);

Ndo tolerar indice de expansdao dos materiais superiores a 2%;

Obter um grau de compactagdo de no minimo 100% do proctor normal;
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

e O teor de umidade devera ser no maximo + 2% da umidade 6tima obtida pelo ensaio de caracterizagdo
a ser executado pela construtora e supervisionado pela fiscalizacao;
e A apropriacdo dos servicos serd por metro quadrado.

3.3 Execugcdo de base para pavimentagdo com brita graduada, inclusive compactacao - e=13 cm

(Fornecimento e transporte do material pela prefeitura)

Tem por objetivo compor a camada granulométrica do pavimento projetado na area de acdo do
corpo estradal, de modo a distribuir a sub-base os esfor¢os verticais oriundos da a¢do do trafego.
Resistir aos esforgcos horizontais, tomando a superficie mais durdavel de modo a receber o
revestimento final de CAUQ - Concreto Asfaltico Usinado a Quente.

Execugdo:

Distribuir e executar a base em uma Unica camada de 13 cm, constituida pela composicdo
granulométrica de brita graduada especificada pelo DNER-ME 49,74 do manual de pavimentagao;

O traco da composicao granulométrica do material deve ser elaborado pela construtora, vencedora
da licitacdo, considerando as amostras coletadas na planta de britagem designada pela construtora,
(o projeto ndo determinou uma D.M.T - Distancia média de transporte, ficando a cargo dos
concorrentes a melhor alternativa);

O lancamento do material deve ser executado por intermédio de equipamentos tipo vibro-
distribuidora de agregados de propulsdao mecanica, capaz de distribuir e comprimir na cota e larguras
preestabelecidas, obedecendo aos alinhamentos de projeto;

O material deve ser misturado em usinas apropriadas obedecendo a percentagem de cada
granulometria determinada, dentro da umidade 6tima de langcamento e compactacao;

O indice de suporte Califérnia (I.S. C) deve ser obtido pelo ensaio DNER-ME 49-79 com energia
modificada ndo inferior a 100%;

Para estabilizar a camada deve-se usar rolo compactador do tipo liso vibratério ou rolo pneumatico
de pressao regulavel (SP);

Para nivelar, abaular e regularizar a camada em execuc¢do usar moto-niveladora;

Cabera a fiscalizacdo o controle geométrico e geotécnico, sendo que a construtora deve solicitar
pedido de liberacdo de cada sub-trecho;

Os servicos de execucdo e fornecimento de material serdo apropriado por metro cubico, medido pela média
da seccdo executada geometricamente.

3.4 - Execucdao e compactacao de base e ou sub base para pavimenta¢cao de macadame seco - e=17

(Fornecimento e transporte do material pela prefeitura)

Macadame Seco consiste numa camada granular composta por agregados graudos, naturais ou
britados, preenchidos a seco por agregados miudos (britado), cuja estabilidade é obtida pela acdo
mecanica energética de compactacao;

A camada de bloqueio ou isolamento é a porgao inferior da camada de macadame seco, limitada a
espessura de 0,03m apds a compactagao, aplicada nos casos que o macadame seco é assentado
sobre solos com mais de 35% passando na peneira n2 200.

O didmetro maximo do agregado gratdo deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da espessura final
de cada camada executada, ndo devendo ser superior a 5” (127mm) e nem inferior a 3” (88,9mm)

Na selecdo do diametro maximo, de espessura individual por camada e na execug¢do da camada, ndo
é permitido:

= Diametro maximo do agregado graudo superior a 5”;

= Didmetro maximo do agregado da camada de bloqueio superior a 1”;

= Diametro maximo do agregado do material de enchimento superior a 1”;

= Espessura da camada individual acabada inferior a 0,12m e superior a 0,20m;
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

= Utilizacdo de finos sobre o agregado graudo visando complementacado de espessura para
obtencdo da espessura de projeto da camada de macadame seco acabada;
e O macadame seco serad utilizado como sub-base.
e A medicdo dos servicos sera por metro cubico de material compactado na pista e segundo a secdo
transversal do projeto.

3.5 Fornecimento e execu¢do de imprimacdo de base de pavimentagio com ADP CM-30 - 1,2 I/m?

e Tem por finalidade aumentar a coesao da superficie da base pela penetragdo do material betuminoso
empregado, além de promover condi¢Bes de aderéncia entre a base e o revestimento CAUQ (no
minimo 1,5 cm de penetracgdo).

Execucgdo:

e Aplicar varredura com vassoura mecanica rotativa em toda superficie da base, antes da aplicagdo do
impermeabilizante, removendo as particulas de pé ou material nocivo (corpo organico);

e Aplicar ligante do tipo CM-30 (PEB-651 da ABNT) asfalto diluido de cura média, com taxa de aplicagdo
igual a 1,2 litros/m2, considerando absor¢do maxima da camada em 24 horas;

e Durante a aplicacdo deve ser coletadas amostras do material, em recipiente apropriado (bandeja) de
modo a permitir a medi¢do da taxa de consumo, para evitar excesso de material langado (exudacdo);

e A aplicacdo deve ser através de equipamentos mecanicos do tipo caminhdo espargidor munido de
bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento, tacometros, termémetros e
espargidor manual;

e N3o sera permitido o trafego na area imprimida. Em casos de extrema necessidade liberar uma faixa
de transito apds 24 horas de aplicacao, desde que protegida por uma camada fina de areia;

e Remover a areia e usar pintura de ligacdo com RR-2C antes da aplicacdo do revestimento asfaltico
(CAUQ);

e Apropriar os servicos executados em metros quadrados, considerando a drea imprimada medida em
campo pela topografia, tendo como referéncia a sec¢do do projeto geométrico (ver secgdo tipo do
projeto).

3.6 Fornecimento e execugdo de pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C - 0,5 I/m?
Tem por finalidade exercer a funcdo de ligante entre as camadas dos materiais aplicados,
aumentando a coesdo e aderéncia do revestimento, além de ter fungdo impermeabilizante;

e Seu uso se faz necessario quando a imprimacao fica exposta por um periodo superior a 72 horas e
exposta ao trafego (caso desta obra).

Execucdo:
e Aplicar ligante do tipo RR-2C - Emulsdo Asféltica de Ruptura Rapida - conforme normas DNER e NBR
7208;

e Usar taxa de consumo de 0,5 It/m2 em média;

e Usar caminhdo espargidor equipados com tacoOmetros e termémetros, além de espargidor manual
para aplicacdo em pequenas areas;

e Para aplicacdo do ligante, a superficie deve estar devidamente limpa, usando o processo de
varredura mecanica ou manual, isentando a area de p6 e particulas desagregadas;

e So aplicar a camada de CAUQ apds completa pintura em toda area definida pela fiscalizagdo;

e O sistema de apropriacdao dos servicos executados sera por metro quadrado do produto utilizado,
tendo como referéncia a area de aplicacdo, considerando o volume empregado, além do
fornecimento e transporte do material, adicionadas a mao-de-obra de execugao;

e Ndo sera permitida qualquer execuc¢dao sem a devida liberacao por parte da fiscalizacdo, autorizando
cada etapa da aplicagao.

3.7 - Construgdo de pavimento com aplicagdo de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ),
camada de rolamento, com espessura de 5,0 cm

e Tem por objetivo revestir a base imprimada, protegendo as diversas camadas que compdem o pavimento

das intempéries climaticas além de proporcionar conforto e seguranca aos transeuntes. E parte
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

integrante da composi¢do final do pavimento e responsdvel direto pela estabilidade final do leito
pavimentado.
Execucado:

3.8

3.9

Apds a liberagdo, pela fiscalizacao, da base imprimida e apds a aplicacdo da pintura de ligacao, sera
possivel iniciar a implantagao da camada de CAUQ (Concreto Asfaltico Usinado a Quente), espessura=
5cm;

A camada empregada é resultante da mistura a quente em usina apropriada de agregados minerais,
graduado por material de enchimento (filler ou areia) espalhados e comprimidos a quente;

A camada empregada sera de 5 cm apds a compactacdo final, a ser aplicada ao longo da area
imprimida em todo o trecho do projeto geométrico;

O traco do material deve ser desenvolvido por técnicos da construtora considerando amostras da
areia e brita do local de fornecimento, projetada e qualificada conforme especificagdo do manual de
pavimentag¢ao do DNER;

O cimento asfaltico a ser empregado é o CAP-50/70 especificado na EB-78 da ABNT;

Caberd a fiscalizagdo o controle de Qualidade e supervisdo final do resultado apresentado pela
construtora;

O langamento da camada deve ser referenciado pela marca¢do topografica conforme larguras
projetadas, distribuidas em acabadora automotriz capaz de espalhar e conformar dentro das
especificacOes pré estabelecidas;

A compressdo da camada devera ser efetuada por rolos pneumaticos e rolos liso compressores tipo
tandem;

A densidade e temperatura para execucdo, transporte, acabamento e compactacdo serdo definidos
no projeto do tragco da mistura conforme especificagcdes contidas no manual de pavimentacdo do
DNER-PRO 13/79;

A apropriacdo dos volumes executados sera por toneladas, medidos pela seccdo geométrica
executada de conformidade com os projetos, mais a densidade do material (o valor da densidade
sera definido pelo trago da mistura).

- Transporte comercial com caminhdo basculante 10 m? de massa asfaltica para pavimentagio
urbana

Transporte para destinar a massa asfaltica partindo da usina ao local de aplicacdo;

A apropriacdo dos servicos serd em metro cubico e metro cubico por quildmetro.

- Meio-fio externo em concreto pré-fabricado - 80 x 15 x 13 x 30 cm (comprimento x base inferior
x base superior x altura) - incluindo rejunte e reaterro - fck=25 MPa

As guias de meio-fio externo tém por objetivo servir de elemento de contengdo das camadas que
compdem o pavimento e das camadas que compdem os passeios publicos, bem como servir de
anteparo de escoamento das aguas pluviais, impedindo que as mesmas avancem sobre os passeios.

Execucado:

Os meio-fios de concreto pré-moldados deverdo ser colocados nas bordas da pista, de forma a definir
a pista a ser pavimentada;

Os meio-fios serdo instalados manualmente seguindo a linha das bordas da pista definida pela
topografia;

As guias serdo com pecas de meio-fio em concreto com fck ndo inferior a 25 MPa, nas dimens&es 80
x 15 x 13 x 30 cm, conforme detalhe em projeto, assentados sobre coxim de areia, rejuntados com
argamassa de cimento e areia média e escorado em seu lado externo a pavimentacdo com material
de boa qualidade;

Ap6s a colocagdo dos meio-fios as contencdes deverdo ser executadas de forma a garantir a
estabilidade dos mesmos quando da execugao das camadas de pavimentagao;

As entradas de acesso de veiculos (garagens e estacionamentos privados) deverdo ser de acordo com
o modelo fornecido pela Prefeitura Municipal;

A apropriacdo dos servicos executados sera por metro do servigo executado.

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
(‘ Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
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ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
4 -SINALIZAGAO VIARIA

4.1 - Pintura da sinalizagdo horizontal da linha simples continua - LFO-1 cor amarela - com tinta
retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas de vidro

e Serdo pintadas linhas simples continuas na cor amarela com largura de 10 cm nas vias com fluxos
opostos proibindo a ultrapassagem e os deslocamentos laterais, com tinta acrilica e retrorrefletiva a
base de resina acrilica com microesferas de vidro, de acordo com o projeto;

e Aapropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.

4.2 - Placa de regulamenta¢do, em aco com pelicula retrorrefletiva tipo | e SI, R-7 - (Proibido
ultrapassar) d=50 cm - fornecimento e implantagao

e Serdo colocadas na via a ser executada indicando a parada obrigatdria do condutor do veiculo,
conforme indicado no projeto;

e As placas de sinalizagdo serdo em chapa de aco com pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl e de acordo
com as normas de segurancga de transito, com um pé metdlico (este descrito em item separado);

e A apropriacdo dos servigos sera por metro quadrado.

4.3 - Placa especial de adverténcia, em fibra com pelicula retrorrefletiva tipo | e SI, A-22 - (Indicativa
de Ponte estreita) L=50cm - fornecimento e implantagao

e Colocadas antes das faixas de pedestres, conforme indicado no projeto;

e As placas de sinalizagdo serdo em chapa de aco com pelicula retrorrefletiva tipo | + Sl e de acordo
com as normas de seguranca de transito, com um pé metalico (este descrito em item separado);

e Aapropriacdo dos servicos sera por metro quadrado.

4.4 e 4.5 - Tubo de a¢o galvanizado com costura, classe média, DN 2.1/2" (65 mm), e=3,65 mm, peso
6,51 kg/m (NBR 5580) e Sapata em concreto fck=20 MPa, trago 1:2,7:3 (cimento/areia média/brita
1) - preparo mecanico com betoneira 400 |, para fixagdo das placas de sinalizagao vertical - 30 x 30
x40 cm

e As placas de sinalizacdo serdo fixadas de acordo com as normas de seguranca de transito, com pé
metalico em tubo de aco galvanizado c/ costura DIN 2440/NBR 5580 classe media DN 2.1/2" (65 mm)
e=3,65 mm — 6,51 kg/m, e fixado no solo com sapata em concreto com dimensdes minimas de 30 x
30x40cm;

e Aapropriacdo dos servicos sera por metro e metro cubico.

e Aapropriacao dos servicos serd por metro cubico e por metro cubico por quilometro.

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
(‘ Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

lll. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

e ESTRADA ANTONIO PEDRO SCHERER

2- DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do pavimento foi feito mediante
aplicacdo do Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do DNIT (Método do Eng.°
Murilo Lopes de Souza), apoiado em metodologia para conceituacdo e obtencédo de parametros
envolvidos, conforme recomendacdes e/ou orientacBes contidas no Manual de Projeto de

Engenharia Rodoviaria.

Solicitacdo do Eixo Padrdo — N

* N=3,7x10°

indice de Suporte

O ISC de Projeto foi obtido conforme descrito nos Estudos Geotécnicos, utilizando-se 0s

seguintes valores:

e ISC projeto =8,6 %

Célculo de Pavimento

O método adota coeficientes de equivaléncia estrutural para as camadas do pavimento,

tendo como base os resultados alcancados na Pista Experimental da AASHTO.

Coeficiente de equivaléncia estrutural

Componentes do pavimento CowRoiunis

K
[73359 ou revestimento de concrelo beluminoso Zﬂ(ﬂ
Base ou revestimento pré-misturado a quente, de graduacao densa 1.70
Base ou revestimento pré-misturado a frio, de graduagao densa 1,40
Base ou revestimento betuminoso por penetragao 1,20
| Camadas granulares 1,00}
Solo cimento com resisténcia 4 compressao a 7 dias, superior a 45 170
kg'cm
Idem, com rasisténcia & compressdo a 7 dias, entre 45 kg/cm e 28 140
kglcm ‘
Ld(alm, com resisténcia 8 compressao a 7 dias, entre 28 kg/cm e 21 120
g/cm

g Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
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ESTADO DE SANTA CATARINA

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
Revestimento: CBUQ —K =2

Base: Brita Graduada — K =1,0

Utilizando-se o Abaco nimero de Operacdes do Eixo Padrdo x Espessura do Pavimento

do Método, temos:
Htotal = 39,79 cm

Utilizou-se conforme recomendacdes do DNIT a espessura do Revestimento de 5 cm de
CBUQ.

Espessuras do Pavimento

e CBUQ =5 cm (Equivalente a 10 cm da altura) *
e Base =13cm
e Sub-base =17cm

o Refor¢o Subleito** = 20 cm (CBR = 20)
* Coeficiente de equivaléncia estrutural do CBUQ > k=2
** A Ultima camada de terraplenagem (Regularizacao), que compreende os ultimos 20cm devera
atender CBR=20.

O pavimento desta rua sera composto por:
Revestimento: 5 cm de Concreto Betuminoso Usinado a Quente
Base: 13 cm de brita graduada de pedreira
Sub-base: 17 cm de brita graduada de pedreira
Reforco Sub-leito: 20 cm (CBR = 20)

Filipe Lucinda

Engenheiro Civil
CREASC 071.775-5
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

IV. ORCAMENTO
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

» ORCAMENTO ESTIMATIVO
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> CRONOGRAMA FISICO-
FINANCEIRO

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
e oo A et Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> MEMORIA DE CALCULO

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
! Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Commona, Projecos » Asesssccia

21 de 46



G§-G£L°G£025-VIWD
YanNIon adind

IYdIDINAW OL113434d
INvd O0Q1v4d3o

9-685"860 2SS V3Hd

B1IOSS3SSY @ 5012[01d ‘BLI0}|NSUO) SIAI

SOTYVD OINQLNY 30 TVdIDINNW YENL1i343dd
OJINDJIL 1IAYSNOLSIY

pung 0008 pun SIEI213WO0D BY1IQ 3 eldJe - TQ S14 - sajdwis 0go| 3p edog 819€00C yANA
sWE'ET 00€E'€ET9 Ew 6T07/TT 4V "SVYI3LST 30 HOLVYL INOD TVIYILVIA 30 OLNINVHIVASI £500T 91T
WY X W E'ETY 008'6/9°€E wyXEW wnj O€ 918 LINQ ‘epejuswined RGN BIA WS ‘cW QT S1UB|NISE] OBYUIWED WO )iodsuel] Y166 ST'T
(vy04 . w B .
V108 OLNINVHIVAS3) (O¥YILYIY) (W/'E - (OYIVAVISI) (W LS9 OO €19 £ |euoidesado osad ‘.W 08‘z & 0£‘T equeded ep apepioeded ‘dH 8ZT snaud a1qos eliapesalied ed 3 U0l 9T/,W 00’9 S1UL|NISE] OBYUIWED OPUEZ|AN O|OS 9P BIIUEIDW eSIedsap 3 efie) ££600T vie
WHE'GT X ¢W 8S8'T6T 006'2€9'S wXgW wnj O€ 918 1IN ‘epejuswined euRgIN BIA WS ‘W QT S1UB|NISE] OBYUIWED WO d)iodsuel| v16L6 €T
ey|iue|d sw.oyuo) 858°T6C Ew 31344 IN3S “YOAIDINYOL/VHI3¥A3d 0LSOd (WA 8€ V 6T) N vVAVLIYE V¥A3d 8TLY T
, JejnueJs [eLI91ew OpUBZI|IIN BI2URISLISIUI BP [SAIU OXIEQ WO SIEJO| W B1I0S31ED 5T 3P (0B3INIIISGNS WS) 0JOS WO ‘W 00‘E -
eyjiueid auwoyuo) €25 91 e e W 0g‘T 9p apepipunjoid ‘W Og‘T anb Jouaw e w 08’0 ap einsie| (dH 88 :e1oulod / (W 9‘Q (04191 ep BqWESED BP DpEpIdEdED) BIIDPEARISIOIIS WOD BlEA BP OPEZIUEIDW 0119]edY TBEE6 e
, 212U.9}431Ul 3P [SAIU OXIEQ WO SIEIO| WA B110831eD 5T 3P (0BSINNISGNS .
eyjiueid auwoyuo) ooLer e Was) 0]os Wod ‘W 0§‘T & apepipunjold ‘W 0g‘0 2nb Jousw eingie| (dH 88 :e1ouIod / (W 90 10412 ep BqWESED BP dpEpIdEdED) BIIDPEARISIOIIS WOD BlEA BP OPEZIUEIDW 0119)edY BLEEG otz
0€T02 _ 090 006°92¢ w w/wj $T = OBJELY B BIDUSYISAU “431531|0d %00T SONUIIUOD SOIUBWIE|Y BP OpEY|NSE 0pId3) OkU [11X31099) ‘6T
09'st [ oeg T20Y
eyjue|d swiojuo) 0007vC w (0688 ¥aN) sielAn|d sen3e eied ‘Ww 009 oP O13WEIP - 7Vd - 85Se|2 ‘OPeLIE 03210U0D 3p OgnL 7911 8T
~ (oquawiauloy L
eyjiueid auwoyuo) (L w IN[2UI OBU) SEIDUID4II]UI AP [SAIU OXIEC WOD [220] WD Opeelsul ‘epiSid eun was ‘Ww 009 P os1dwelp ‘sieian|d sende ap sei0}a|0d sapa eded 01249U02 P OGN} AP OJUIWLIUISSY L1826 X
ey|iue|d saw.oyuo) 00095 w (0688 ¥EN) SIVIANTd SYNOV V¥Vd ‘NN 00€ NA ‘8d ‘ZSd -3SSV1D ‘S31dINIIS OLIWINOD 3a 08Nl 06LL 9T
} (ojuawiauloy .
Byjueid suuojuod 000°95 w IN[2UI OBU) SEIDURJDJI31UI 3P [SAJU OXIEC WOD [2I0] WD Ope[elsul ‘epiSi ejun Was ‘Ww QOE dp 0J1aWelp ‘sieian|d senge ap sed0313]0d sapaJ eded 0122U0J 3P OGN] P OJUSWIBIUISSY 808¢6 se
eyjiuejd awioyuo) 00£'T2 cw eleA ep eunSie| X WO g - BIOUJI}IIUI BP OXIE [2AJU WO [EI0] WS ‘OpeZIUBIaW OjUSWESUE| ‘BlLIg 9P BPEWED WOI ‘W 05T anb Jousw eindie| ‘opuny ap oJedaid wod ejeA ap oJise] $ZE00T '
ey|iue|d awoju0) 008'618 w BI2UQJ3JI91Ul 3P OXIBQ [SAIU WOI [eJ0] WA ‘W OS‘T anb Jousw e eundie| ‘w 0Q‘E e W QST anb Jolew spepipunjoid wod ‘ojusweals|eiuod odi) ‘ejea ap OjuaWEI0IST T2/ST0T €T
’ 12U9J919)UI 9P [9AJU OXIBQ WO SIEIO| WD ‘elI0Sa1ed T 9P 0]0S Wa ‘W 0§'T B W 08’0 ap eindie| ‘(dH 88 :e1aulod / W 9z‘0 104191 ep equiesed -
eyliue|d aui0ju0) 009°909 eul ep apepioeded) ell9peARIS30I1a4 WOD (0ydal) Jod oedisodwod ewn/aluesn( 3 ajuejUOW 2J3US BIPW) W OO‘E B W 05‘T anb Jolew apepipunjoid Wod ejeA ap epeziuedawl Oe5eAeds] 80106 re
, 12U9J919)UI 9P [9AJU OXIEG WO SIEIO| WD ‘elI08a1ed T 3P 0]0S W. ‘W 08’0 anb Jousw einsie| ‘(dH 88 :erpulod / (W 97°0 -
eyliue|d aui0ju0) oov'os eul 104324 ep eque5ed ep apepioeded) ell9peARIS30I1a. WOD (0ydaJ)y Jod oedisodwod ewn/ajuesn( @ ajuejuow aJ3us eIpW) W OS‘T 91e apepipunjold Wod ejeA ap epeziuedaw ogdeAedsy Bl L
IVIANTd INIDVYNIHA [4
w9 X [(STOXE'0 X 92) +( 800 X 68°T907)] 0€Z'8TT'T wxew Wy O€ 938 1INQ ‘epeiuawined eueqan BIA W ‘(W QT d3UB|INISEq OBYUIWED WOD duodsuel | G/856 v
WETT = 6+ET B 9+ =01 // WEST = 6+ET B 9T+0 159 =31 000°9LY W 0l olawW 9p ojudsWeY|Idwa 3 ogSoway 0YJISOdINOD €T
0313f04d ou ejue|d wa seae 068'190°C <N (19 3LV VUNLIZ43d v S€9L6 Tt
04d I § OYJINI43a INYO4NOD TVI¥ILVIN Od ONILSIA - VL0V INOD V3YY) £T0Z/CT 4V "OLNINVLIIAOYdYIY INOD “TYNNVIA VINYO4 30 ‘O0VAVHLYILNI OLNINIAVC 30 O¥IINONIA
woz'TXWOope 0887 w €Jqo 9p edeld €18y T
SIVIDINI SOJINY3S T
01NJ1Y) 3AvalLNVND ann OYIVNIWINISIa 3Ll
01N21YJ 3d TVIHOWNIIN 1z-oyun(
%0S‘TT =108 %EV'ET =108 YIYIHIS OYA3d OINQLNYV "H1Ss3
IVI¥ILYIN YH480-30-OYIN 3 IVI¥ILVIN 0YIvzIvI01
TZ-Hqe owIS Tz-oa0uef I1dVNIS VIHYIA OYIVZIVNIS 3 SYAVITVI “IVIANTd INIDVYNIYA ‘DNED INOD OYIVININIAV

OYIVHINOSIA W3S 033d 3 SIVIONIYIFY

013royd

VNIdV1Vv)I VLINVS 30 0aQV1s3
SOTYVI OINQLNV 3d TVdIDINNIA VdNLi3d3dd

22 de 46



G§-G£L°G£025-VIWD IVdIDINNW OL13434d
YanNIon adind INvd O0Q1v4d3o

9-685"860 2SS V3Hd
eliossassy @ so1aloid ‘el103nNsuo) SN SOTYVD OINQLNY 30 TVdIDINNW YENL1i343dd
OJINDJIL 1IAYSNOLSIY

pun € X W Q0 X W OE‘0 X W 0E0 0010 cw wd Of X O X O - |ed134aA og5ez|jeuls ap sede|d sep ogdexiy esed ‘| 0Op B419U0I3Q WO 0JjuRIBW oJedald - (T e31q/eIpow elale/ojuBWID) €1/ 7:T 03eJ1 ‘BdIN 0T=)24 01240U0D W ejedes Y96v6 K
(pun zx woT’e) + (PUN T X W 06) 00T'6 w (085S ¥AN) W/3% 16’9 0sad ‘Wi §9°g=d ‘(WwWi §9) ,2/T°Z NQ ‘BIPW 3SSE|2 ‘eIN3s0 Wod opezueAjes o5e 9p oqn L 10LL R44
oeSejue|dwi @ 0JUBWIIBUIOY - WIQG=T (E}.ISA 2IUOJ B BAIEDIPUI) - ZZ-Y ‘IS | 0dI} BANS|§2.10.334 BNDJad WO BIqly WS ‘BIDUILIDAPE 3p [e123dsa ede|d
pun T x w050 X w050 00€'0 4 CLSETTS €Y
pun 7 x ,w 0z'0 00b°0 w oedejue|dwi @ 0jUBWINBUIOY - WD 0G=p (Jessedetiin opiqloid) - Z-Y ‘IS @ | od1l eAla|ja4l0.134 BJnJJjad WO 05e wa ‘ogdejuswe|ndal ap ede|d CLSETTS Ty
w OT‘0 X 06097 060°97 w OJPIA 9P SBJ2JS3042IW WOD BII|1IIE BUISSI 9P SBQ B BAIIS|J2.10413J BIUI WO - B[2JEWE 10D T-047 - BNUJIUOD S3|dwis eyul| BP [PIUOZIIOY OBSEZI[EUIS BP BINJUI] LY6TL Ty
VIYIA OVIVZITVNIS 14
wzes 000725 w BdIN §Z=32} - 04131E34 3 3uUnfaJ OpuIN|oUI - (BJN[E X JOLIBANS 3SEQ X JOLIDJUI 3SEQ X OJUBWILIAWOD) W OE X €T X ST X 08 - OPEILIGe)-2.d 01342U0D WS OUIIIXD OlJ-0IBIA £LTV6 0T'€
wy €67 X (ONED) (W 72298 880°G99'T wyXEW euequn ogdejuawined eied edly|ejse BSSEW 3P (W OT 23UBRINISE] OBYUIWED WOD [e12JaW0d dodsuel | v1646 ‘6'¢
WSO‘0 « W8Y'STLT Y4298 cw wd 0‘G ap eanssadsa wod ‘ojuawe|ol ap epewed ‘(LINQ J VYXIV4 - DNED) @1uanb e opeuisn osoulwniaqg 01240uU0d ap oededljde wod ojuswiAed sp oe3niisuo) S6656 g€
w8y 'szLT 08v'sTL'T w W/ 0Z'T B 0T - DT-YY Ogs|nwa wod oged|| ap ednjuid ap og5ndaxa 8 apodsuel) ‘0jusWIdBUIOS 7096 A
[8Y'STLT 08¥'szL'T w W/ 2'T - 0E-IND dAV Wwod ogdejuawined ap aseq ap ogdewlidwi ap 0g5NI9xX3 8 80dsueI} ‘03UBWIIBUIOS 10796 ‘9'€
wy €61 X [ (3SVE) (W TEVTT] €8T'62EY wxew wy O€ 93e 1INQ ‘epeiusawined euequn IA W ‘(W QT d3U|INISeq OBYUIWED Wod duodsuel | Y16L6 ‘G'E
W/T'0 4 ;W8Y'STLT 0€€'€6T cw (eanuayaud ejad |eualew op auodsuel) @ 0lUBWIIBUIOS) £T=3 - 0295 awepedew ap ogdejuawined esed aseq qns no @ aseq ap oesejoedwod 3 og5ndax] 0096 Ve
WET'0 4 MBY'STLT 0TE Ve cw wd £T=a - ogdejoedwiod aAIsn|pul ‘epenpels elliq wod ogSejuawined eied aseq ap 0e5nJaxa @ 0JUBWINBUIOS 96£96 €€
Sawin|oA eyjiue|d 08Y'STL'T w 6T0¢/TT 4V "0SO1IDYY ILNIWILNVYNINOAQIYd OT0S 3a 0L1318NS 3a OYIVLIVAINOD 3 OYIVZIYVINDIY 9/4500T TE
80615 cw 0113|NS 9P 9103 9p 23UBIUAAOCId BIIUBIIW OBSEARIST Yv110T T€
'0NE NOD OYSVINIWIAVd €
. "31Y0dSNVYL 3 VAIZVI O¥YILV3IY o
punt 000°T pun . . . . g = B 2/9s8¢€L 61T
TVI¥YILVIN OANINTIXI ‘SIVIYILYIN 3 O¥YILVIY ‘'OVOVAVIST 'SYINYO4 OANINTINI ‘021d01213 OLIYINOD W3 “IN09°0= OYLIIAVIA UVINGNL SFTdNIS OY¥IINE Vdvd Vo049
pung 0008 pun SIBIDJ3WOD B11IG B eI3JE - 20 S14 - $3|dWiIs 0qo| ap edog 079€00C 8T'C
01NJ1Y) 3AvalLNVND ann OYIVNIWINISIa 3Ll
01N21YJ 3d TVIHOWNIIN 1z-oyun(
%0S'TT =108 %EV'EC =109 YIYIHIS OYA3d OINQLNYV "H1Ss3
IVI¥ILYIN YH480-30-OYIN 3 IVI¥ILVIN 0YIvzIvI01
0owIs Tz-ou12uef 1dVNIS VIHYIA OYIVZIVNIS 3 SYAVITVI “IVIANTd INIDVYNIYA ‘DNED INOD OYIVININIAV
OYIVHINOSIA W3S 0534d 3d SIVIONIHIAIY 0.13r04d

VNIdV1Vv)I VLINVS 30 0aQV1s3
SOTYVI OINQLNV 3d TVdIDINNIA VdNLi3d3dd

23 de 46




ESTADO DE SANTA CATARINA
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PROJETO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

PAVIMENTAGCAO COM CBUQ, DRENAGEM PLUVIAL, CALGADAS E SINALIZAGAO VIARIA

LOCALIZAGAO

ESTR. ANTONIO PEDRO SCHERER

junho-21 PLANILHA DE CALCULO ANALITICO DE VOLUME
CORTE ATERRO
ESTACA AREA SF:MI SO!VIA DAS VOLUME ESTACA AREA SF:MI SO!VIA DAS VOLUME
CORTE DISTANCIA AREAS ATERRO DISTANCIA AREAS

0 2,95 0 -
0 11,296 2,47 5,65 5,42 30,590 0 11,296 - 5,65 - -
1 2,32 4,35 4,78 20,816 1 - 4,35 - -
1 11,296 2,11 5,65 4,43 24,992 1 11,296 - 5,65 - -
2 1,99 4,35 4,10 17,839 2 - 4,35 - -
3 2,29 10,00 4,28 42,800 3 - 10,00 - -
4 2,48 10,00 4,77 47,670 4 - 10,00 - -
5 2,48 10,00 4,96 49,560 5 - 10,00 - -
5 10,073 2,57 5,04 5,05 25,429 5 10,073 - 5,04 - -
6 2,68 4,96 5,25 26,048 6 - 4,96 - -
7 2,66 10,00 5,34 53,400 7 - 10,00 - -
7 12,316 2,81 6,16 5,47 33,697 7 12,316 - 6,16 - -
8 2,72 3,84 5,53 21,254 8 - 3,84 - -
9 2,60 10,00 5,32 53,200 9 - 10,00 - -
10 2,59 10,00 5,18 51,840 10 - 10,00 - -
11 2,56 10,00 5,15 51,450 11 - 10,00 - -
11 3,225 2,69 1,61 5,25 8,469 11 3,225 - 1,61 - -
11 8,06 2,93 2,42 5,62 13,591 11 8,06 - 2,42 - -
12 3,64 5,97 6,57 39,223 12 - 5,97 - -
12 8,06 3,59 4,03 7,23 29,137 12 8,06 - 4,03 - -
13 3,32 5,97 6,91 41,229 13 - 5,97 - -
13 1,454 3,40 0,73 6,72 4,885 13 1,454 - 0,73 - -

DESCONTO VOLUME REMOGAOQ LAJOTAS

AREA ESP. VOLUME
1.725,48 0,08 - 138,038
VOLUME DE CORTE TOTAL 549,08 | | VOLUME DE ATERRO TOTAL -

RESPONSAVEL TECNICO
MS Consultoria, Projetos e Assessoria
CREA SC 098.589-6

FILIPE LUCINDA
CREA-SC 075.775-5
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> DMT MATERIAL PETREO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

PROJETO

PAVIMENTAGCAO COM CBUQ, DRENAGEM PLUVIAL, CALGADAS E SINALIZAGCAO VIARIA
LOCALIZACAO

ESTR. ANTONIO PEDRO SCHERER

junho-21 DMT MATERIAL PETREO

DMT com referéncia a pedreira mais préxima ao trecho.

r B Y . ¥ A
m OB K & 4 X I H Postos de gasolina | B Supermercados f
« L } ¥ &

Gnio Pedro Scherer, 5811, Antoni

beral Picadas Norte, 1358 - Forqu

rotas para seu smartphone

Anténio José Zimmermann 30 min
P
HES Rua Antbnio Pedrop
Scherer/ 581115~

-281 38 min

o Estrada Geral Picadas
}*“ANorte, 1358 - Forquilhas
itr. Geral Picadas Norte, 1358 - p

009¢

p

DMT = 19,3 Km
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

» Calculos do BDI
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

PROJETO REFERENCIAIS DE PRECO SEM DESONERAGAO
PAVIMENTACAO COM CBUQ, DRENAGEM PLUVIAL, CALCADAS E L )
~ P SINAPI janeiro-21 SICRO abril-21
SINALIZACAO VIARIA
LOCALIZAGAO MATERIAL E MAO-DE-OBRA MATERIAL
ESTR. ANTONIO PEDRO SCHERER BDI= 23,43% BDI= 11,50%
junho-21 Célculo do BDI efetuado de acordo com o Acérddo 2622/2013 - TCU - Plenario.

1- A planilha abaixo apresenta o Calculo do BDI sem desoneragdo sobre a folha de pagamento prevista na Lei n® 12.844/2013.

2 - A férmula abaixo foi utilizada para o célculo do BDI das faixas establecidas no refertido Acérddo, devendo ser adotada como padréo. A utilizagdo de
outras férmulas devera ser justificada pelo Tomador.
(1+AC+S+R+GM1+DF)1+1) |

{(1—-10

BDI =

3 - Nas planilhas abaixo, para obter o valor dos Impostos (I) é necessario preencher os campos dos tributos PIS, COFINS e ISS.

CALCULO DO BDI OBRAS DE
Acérddo 2622/2013/TCU/Plenario
ppy = LHACHS+R+GA+DF)A+L) CONSTRUGCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS
1-0n
~ Limites estabelecidos no Acordado
CONSTRUGCAO DE RODOVIAS E FERROVIAS 2622/2013/TCU/Plendrio Status
Item Parcela do BDI % 12 Quartil (%) | Médio (%) 32 Quartil
1 Administragdo Central (AC) 3,80 3,80 4,01 4,67 OK
2 Seguro (S) e Garantia (G) 0,32 0,32 0,40 0,74 OK
3 Risco (R) 0,50 0,50 0,56 0,97 OK
4 Despesas Financeiras (DF) 1,02 1,02 1,11 1,21 OK
5 Lucro (L) 6,69 6,64 7,30 8,69 OK
6 Impostos (1) 8,65
6.1 PIS (usualmente 0,65%) 0,65
6.2 COFINS (usualmente 3%) 3,00
6.3 ISS (usualmente entre 2% e 5%) 5,00
BDI 23,43 19,60 20,97 24,23 oK

RESPONSAVEL TECNICO
MS Consultoria, Projetos e Assessoria
CREA SC 098.589-6

FILIPE LUCINDA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS
ESTADO DE SANTA CATARINA

PROJETO REFERENCIAIS DE PRECO SEM DESONERAGAO
PAVIMENTACAO COM CBUQ, DRENAGEM PLUVIAL, CALCADAS E L )
~ P SINAPI janeiro-21 SICRO abril-21
SINALIZACAO VIARIA
LOCALIZAGAO MATERIAL E MAO-DE-OBRA MATERIAL
ESTR. ANTONIO PEDRO SCHERER BDI= 23,43% BDI= 11,50%
junho-21 Célculo do BDI efetuado de acordo com o Acérddo 2622/2013 - TCU - Plenario.

1- A planilha abaixo apresenta o Calculo do BDI sem desoneragdo sobre a folha de pagamento prevista na Lei n® 12.844/2013.

2 - A férmula abaixo foi utilizada para o célculo do BDI das faixas establecidas no refertido Acérddo, devendo ser adotada como padréo. A utilizagdo de
outras férmulas devera ser justificada pelo Tomador.
(1+AC+S+R+G)1+DF)1+ 1) i

(1-0

BDI =

3 - Nas planilhas abaixo, para obter o valor dos Impostos (I) é necessario preencher os campos dos tributos PIS, COFINS e ISS.

CALCULO DO BDI OBRAS DE
Acérddo 2622/2013/TCU/Plenario
(1+AC+S+R+G)(1+DE)(1L+1L) FORNECIMENTO DE MATERIAIS E
5Dl = a-n -1 EQUIPAMENTOS
Limites estabelecidos no Acordado
FORNECIMENTO DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS 2622/2013/TCU/Plendrio Status
Item Parcela do BDI % 12 Quartil (%) | Médio (%) 32 Quartil
1 Administragdo Central (AC) 1,50 1,50 3,45 4,49 OK
2 Seguro (S) e Garantia (G) 0,30 0,30 0,48 0,82 OK
3 Risco (R) 0,60 0,56 0,85 0,89 OK
4 Despesas Financeiras (DF) 0,85 0,85 0,85 1,11 OK
5 Lucro (L) 4,03 3,50 5,11 6,22 OK
6 Impostos (1) 3,65
6.1 PIS (usualmente 0,65%) 0,65
6.2 COFINS (usualmente 3%) 3,00
BDI 11,50 11,10 14,02 16,80 OK

RESPONSAVEL TECNICO
MS Consultoria, Projetos e Assessoria
CREA SC 098.589-6
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

» COMPOSICOES DE CUSTO
UNITARIO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

ESTADO DE SANTA CATARINA

PROJETO REFERENCIAIS DE PRECO SEM DESONERACAO
PAVIMENTAGAO COM CBUQ, DRENAGEM PLUVIAL, CALCADAS E SINALIZACAO VIARIA SINAPI janeiro-21 SICRO abril-21
LOCALIZAGAO MATERIAL E MAO-DE-OBRA MATERIAL
ESTR. ANTONIO PEDRO SCHERER BDI= 23,43% BDI= 11,50%
junho-21 COMPOSICAO DE CUSTO UNITARIO
SERVICO UNID. DE SERVICO
Remogao e empilhamento de meio fio m
TABELA
REFERENCIAL DE cODIGO SERVICOS/MATERIAIS CONSUMO UNID. CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
PRECO
SINAPI - C 5678 Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4 0,0300 chp 101,69 3,05
SINAPI - C 5679 Retroescavadeira sobre rodas com carregadeira, tragdo 4x4 0,0300 chi 43,99 1,32
TOTAL SERVIGOS/MATERIAIS 4,37
TABELA
REFERENCIAL DE c6DpIGO CONSUMO UNID. CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
PRECO
0,00
0,00
0,00
TOTAL EQUIPAMENTOS 0,00
TABELA
REFERENCIAL DE cODIGO CONSUMO UNID. CUSTO UNIT. CUSTO TOTAL
PRECO
SINAPI - C 88316 Servente com encargos complementares 0,10 h 17,61 1,76
0,00
SUB-TOTAL MAO-DE-OBRA | 1,76
0S ENCARGOS SOCIAIS PARA MAO-DE-OBRA HORISTA E MENSALISTA ATENDEM AO ESTABELECIDO NO SINAPI
TOTAL MAO-DE-OBRA | 1,76
CUSTO DIRETO TOTAL | 6,13
BDI MATERIAL E MAO-DE-OBRA 23,43%| 1,44
CUSTO UNITARIO TOTAL COM BDI | 7,57

RESPONSAVEL TECNICO
MS Consultoria, Projetos e Assessoria
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

> CALCULOS DE DRENAGEM
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ESTADO DE SANTA CATARINA
PREFEITURA MUNICIPAL DE ANTONIO CARLOS

V. ANEXO

Rua Addo Manoel da Silva; n°197 , Areias, Sdo José-SC - CEP: 88113-260
(‘ Rua Porto Alegre, n° 537 , Vila Moema, Tubardo, SC CEP: 88705200
! : Fone / WhatsApp: (48) 99955-0658 / (48) 99613-3479

Conmutona, Projecon o Assasscrk
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ﬁ: IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Relatoério do Posicionamento por Ponto Preciso (PPP)

Sumario do Processamento do marco: 3233144

InfCiO:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2021/05/22 18200230,00
Fil’n:AAAA/MM/DD HH:MM:SS,SS 2021/05/22 20129115,00
Modo de Operagao do Usuario: ESTATICO
Observagao processada: CODIGO & FASE
Modelo da Antena: CHCI50 NONE
Orbitas dos satélites:! RAPIDA

Frequéncia processada: L3

Intervalo do processamento(s): 5,00

Sigma? da pseudodistancia(m): 5,000

Sigma da portadora(m): 0,010

Altura da Antena®(m): 1,810

Angulo de Elevagao(graus): 10,000

Residuos da pseudodistancia(m): 2,32 GPS 2,00 GLONASS

Residuos da fase da portadora(cm): 0,90 GPS 0,91 GLONASS

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms) Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
Em 2000.4 (£ a que deve ser usada)4 -27° 317 14,6233" -48° 49° 17,8807" 28,15 6953996.660 715152.538 -51
Na data do levantamento® -27° 317 14,6151 -48° 49" 17,8823" 28,15 6953996.913 715152.498 -51
Sigma(95%)° (m) 0,004 0,018 0,012
Modelo Geoidal MAPGEO2015
Ondulagao Geoidal (m) 1,15
Altitude Ortométrica (m) 27,00

Precisao esperada para um levantamento estatico (metros)

Tipo de Receptor Uma frequéncia Duas frequéncias
Planimétrico Altimétrico Planimétrico Altimétrico
Apés 1 hora 0,700 0,600 0,040 0,040
Apébs 2 horas 0,330 0,330 0,017 0,018
Apbs 4 horas 0,170 0,220 0,009 0,010
Apobs 6 horas 0,120 0,180 0,005 0,008

I Orbitas obtidas do International GNSS Service (IGS) ou do Natural Resources of Canada (NRCan).
2 O termo “Sigma” é referente ao desvio-padrao.
3 Distancia Vertical do Marco ao Plano de Referéncia da Antena (PRA).

4 A coordenada oficial na data de referéncia do Sistema SIRGAS, ou seja, 2000.4. A redugéo de velocidade foi feita na data do levantamento,
utilizando o modelo VEMOS em 2000.4.

5 A data de levantamento considerada é a data de inicio da sesso.

6 Este desvio-padrao representa a confiabilidade interna do processamento e nio a exatidao da coordenada.

Os resultados apresentados neste relatério dependem da qualidade dos dados enviados e do correto preenchimento das informagdes por parte do usuario.
Em caso de dividas, criticas ou sugestdes contate: ibge@ibge.gov.br ou pelo telefone 0800-7218181.
Este servigo de posicionamento faz uso do aplicativo de processamento CSRS-PPP desenvolvido pelo Geodetic Survey Division of Natural Resources of Canada (NRCan)

Processamento autorizado para uso do IBGE.

Processado em: 28/05/2021 18:58:35 39 de 46



Desvio Padrao (metros)

Desvio Padrao (metros)

Desvio Padriao (metros)
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char *Pointer Informatica

Data: 09/06/21 Hora: 22:01

Pagina: 1

Tragado Horizontal: PMCA_01_TRACADO_RO05

Projeto: PMCA_01_EST-ANTONIO-PEDRO-SCHERER Local: ANTONIO CARLOS

Estaca Descricéo Progressiva Norte Este Cota Azimute

0 0,000 6.953.981,5979(715.207,6457 26,421 21°35'59"
0+11,296 PC1 11,296 6.953.977,4396(715.218,1485 26,308 21°35'59"
1 20,000 6.953.974,2257(715.226,2373 26,234 21°44'23"
1+11,296 PT1 31,296 6.953.970,0251(715.236,7232 26,152 21°55"17"
2 40,000 6.953.966,7756(715.244,7980 26,091 21°55"17"
3 60,000 6.953.959,3089(715.263,3519 26,024 21°55"17"
4 80,000 6.953.951,8423(715.281,9059 25,958 21°55"17"
5 100,000 6.953.944,3756(715.300,4598 25,871 21°55"17"
5+10,073 PI2 110,073 6.953.940,6152(715.309,8040 25,829 21°57'38"
6 120,000 6.953.936,8963(715.319,0087 25,789 21°59'59"
7 140,000 6.953.929,4042(715.337,5524 25,697 21°59'59"
7+12,316 PI3 152,316 6.953.924,7906(715.348,9718 25,646 21°43'31"
8 160,000 6.953.921,9806(715.356,1232 25,601 21°27'03"
9 180,000 6.953.914,6666(715.374,7379 25,485 21°27'03"
10 200,000 6.953.907,3525(715.393,3525 25,360 21°27'03"
11 220,000 6.953.900,0385(715.411,9672 25,267 21°27'03"
11+3,225 Pl4 223,225 6.953.898,8592(715.414,9685 25,259 21°01'00"
11+8,060 PCV 228,060 6.953.897,1595(715.419,4948 25,255 20°34'57"
12 240,000 6.953.892,9617(715.430,6730 25,361 20°34'57"
12+8,060 PTV 248,060 6.953.890,1284(715.438,2182 25,369 20°34'57"
13 260,000 6.953.885,9306(715.449,3964 25,283 20°34'57"
13+1,454 \Y 261,454 6.953.885,4195(715.450,7575 25,273 20°34'57"

Sistema topoGRAPH 98 SE © 1998 - 2002 char *Pointer Informatica
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M S Anadlise de Materiais

Consultoria, Projetos e Assessoria

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS ( NBR 7182)

TRECHO

CAMADA AMOSTRA [DATA
ESTRADA ANTONIO PEDRO SCHERER 0,00 A 0,60 1 22/05/2021
ESTACA/POSICAO MATERIAL ENERGIA FURO
AREAO ARGILOSO AMARELO C/
6+0,00 PEDREGULHO NORMAL 1
COMPACTAGAO
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 170 230 290 350 410
Cilindro+Solo Umido(g) 4.360 4.455 4.500 4.510 4.505
Peso do Cilindro(g) 2.280 2.280 2.280 2.280 2.280
Peso do Solo Umido(g) 2.080 2.175 2.220 2.230 2.225
Volume do Cilindro(cm?) 995 995 995 995 995
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 2,090 2,186 2,231 2,241 2,236
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 26 31 34 43 46
Capsula+Solo Umido(g) 89,73 93,52 99,75 95,44 97,83
Capsulat+Solo Seco(g) 84,18 86,10 90,62 85,39 86,27
Peso da Agua(g) 5,55 7,42 9,13 10,05 11,56
Peso da Capsula(g) 15,62 14,97 16,27 16,53 15,30
Peso do Solo Seco(g) 68,56 71,13 74,35 68,86 70,97
Teor de Umidade(%) 8,1 10,4 12,3 14,6 16,3
Umidade Adotada(%) 8,1 10,4 12,3 14,6 16,3
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,934 1,980 1,987 1,956 1,923
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
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Teor de Umidade(%)
DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,988 g/cm? UMIDADE OTIMA: 11,7 %
UMIDADE NATURAL: 15,1%

VISTO




Consultoria, Projetos e Assessoria

M S Analise de Materiais

ENSAIO DE iNDICE SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

TRECHO CAMADA AMOSTRA __ |DATA
ESTRADA ANTONIO PEDRO SCHERER 0,00 A 0,60 1 22/05/2021
ESTACA/POSICAO MATERIAL ENERGIA FURO
AREAO ARGILOSO AMARELO C/
6+0,00 PEDREGULHO NORMAL 1
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM UMIDADE NATURAL
Cépsula n°® 6 8 10 15 38 40
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 90,67 86,71 112,27 114,98 95,57 90,29
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 89,25 85,37 102,15 104,53 84,96 80,51
Peso da Agua(g) 1,42 1,34 10,12 10,45 10,61 9,78
Peso da Capsula(g) 15,85 15,82 16,53 14,49 14,74 15,71
Peso do Solo Seco(g) 73,40 69,55 85,62 90,04 70,22 64,80
Teor de Umidade(%) 1,9 1,9 11,8 11,6 15,1 15,1
Umidade Média(%) 1,9 11,7 15,1
UMID. OTIMA(%): 1,7 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(mI): 588
COMPACTAGAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [|Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 9 Tempo Expansao Expansao
Agua Adicionada(ml) 588 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.345 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.260 24/05/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 5.085 25/05/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.298 26/05/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,213 27/05/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,981 28/05/2021 4 0,05 0,04
ENSAIO DE PENETRACAO GRAFICO PRESSAO PENETRAGAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséo 25
(min.) (mm) 0,001mm (kgf/cm?)
0,5 0,64 10 1,0 ] ]
1,0 1,27 21 2,2 2 =
1,5 1,91 36 3,7 // d
2,0 2,54 54 5,6 T
3,0 3,81 93 9,7 5 7
4,0 5,08 122 12,7 2 /]
%]
6,0 7,62 164 17.0 £ //
8,0 10,16 194 20,1
10,0 12,70 215 22,3 )/
5
CALCULO DO LS.C. ///'
Leitura pressdo 1.S.C. e
(mm) apIiC. Corrigida (%) 00,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 5,6 8,1 11,5 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 12,7 14,0 13,3
DENS. MAXIMA 1,988 UMID. OTIMA(%)= 11,7 ||.s.c.(%)= 13,3 EXPANSAO(%)= 0,04

VISTO
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Consultoria, Projetos e Assessoria

Analise de Materiais

ENSAIO DE COMPACTACAO DE SOLOS ( NBR 7182)

TRECHO CAMADA AMOSTRA [DATA
ESTRADA ANTONIO PEDRO SCHERER 0,60 A 1,50 2 22/05/2021
ESTACA/POSICAO MATERIAL ENERGIA FURO
6+0,00 ARGILA ARENOSA AMARELA NORMAL 1
COMPACTAGAO
Cilindro n° 1 1 1 1 1
Agua Adicionada(ml) 310 370 430 490 550
Cilindro+Solo Umido(g) 4.240 4.320 4.370 4.375 4.350
Peso do Cilindro(g) 2.275 2.275 2.275 2.275 2.275
Peso do Solo Umido(g) 1.965 2.045 2.095 2.100 2.075
Volume do Cilindro(cm?) 1.002 1.002 1.002 1.002 1.002
Dens. Apar. Umida(g/cm?) 1,961 2,041 2,091 2,096 2,071
DETERMINAGAO DA UMIDADE
Capsula n® 13 17 21 25 27
Capsula+Solo Umido(g) 93,69 91,57 96,33 99,75 94,58
Capsulat+Solo Seco(g) 85,15 82,02 85,06 86,40 81,19
Peso da Agua(g) 8,54 9,55 11,27 13,35 13,39
Peso da Capsula(g) 17,42 16,33 17,70 14,52 16,70
Peso do Solo Seco(g) 67,73 65,69 67,36 71,88 64,49
Teor de Umidade(%) 12,6 14,5 16,7 18,6 20,8
Umidade Adotada(%) 12,6 14,5 16,7 18,6 20,8
Dens. Apar. Seca(g/cm?) 1,742 1,782 1,792 1,767 1,714
GRAFICO DENSIDADE APARENTE - UMIDADE
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DENSIDADE MAXIMA SECA: 1,794 g/cm? UMIDADE OTIMA: 16,1 %

UMIDADE NATURAL: 18,7%
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Consultoria, Projetos e Assessoria

Analise de Materiais

ENSAIO DE iNDICE

SUPORTE CALIFORNIA DE SOLOS

TRECHO CAMADA AMOSTRA __ |DATA
ESTRADA ANTONIO PEDRO SCHERER 0,60 A 1,50 2 22/05/2021
ESTACA/POSICAO MATERIAL ENERGIA FURO
6+0,00 ARGILA ARENOSA AMARELA NORMAL 1
PREPARAGAO DA AMOSTRA
DETERMINAGOES DE UMIDADE HIGROSCOPICA MOLDAGEM UMIDADE NATURAL
Cépsula n°® 6 10 17 18 42 43
Peso da Capsula+Solo Umido(g) 85,42 89,67 96,36 96,43 93,83 100,81
Peso da Capsula+Solo Seco(g) 84,54 88,71 85,25 85,27 81,67 87,51
Peso da Agua(g) 0,88 0,96 11,11 11,16 12,16 13,30
Peso da Capsula(g) 15,85 16,53 16,33 15,82 16,75 16,53
Peso do Solo Seco(g) 68,69 72,18 68,92 69,45 64,92 70,98
Teor de Umidade(%) 1,3 1,3 16,1 16,1 18,7 18,7
Umidade Média(%) 1,3 16,1 18,7
UMID. OTIMA(%): 16,1 AMOSTRA UMIDA(g): 6.000 AGUA A ADICIONAR(ml): 888
COMPACTAGAO DA AMOSTRA EXPANSAO
DENSIDADE MOLDAGEM SATURADO [|Altura do Corpo de Prova(mm) 112,7
Cilindro n° 2 Tempo Expansao Expanséao
Agua Adicionada(ml) 888 DATA Decorrido Lida em
Peso do Cilindro+Solo Umido(g) 9.480 em dias em mm Porcentagem
Peso do Cilindro(g) 4.660 24/05/2021 0 0,00
Peso do Solo Umido(g) 4.820 25/05/2021 1
Volume do Cilindro(cm?) 2.310 26/05/2021 2
Densid. Aparente Umida(g/cm?) 2,087 27/05/2021 3
Densid. Aparente Seca(g/cm?) 1,797 28/05/2021 4 0,08 0,07
ENSAIO DE PENETRACAO GRAFICO PRESSAO PENETRACAO
Constante do Anel 0,10379
Tempo Penet. Leitura Presséo 12
(min.)  |(mm) 0,001mm (kgflcm?)
0,5 0,64 7 0,7 10
///‘
1,0 1,27 15 1,6 ///4/
1,5 1,91 24 2,5 . o
2,0 2,54 33 3,4 T P
3,0 3,81 52 5.4 5 | i
40 508 66 6.9 g /
%]
6,0 7,62 81 8,4 2 /
8,0 10,16 90 9,3 !
10,0 12,70 95 9,9 /
/
CALCULO DO LS.C. 2 7
Leitura pressao I.S.C. '
(mm) apIiC. Corrigida (%) 00,00 2,54 5,08 7,62 10,16 12,70
2,54 3,4 3,9 5,6 PENETRAGAO(0,01mm)
5,08 6,9 7,1 6,7
DENS. MAXIMA 1,794 UMID. OTIMA(%)= 16,1 [I1.S.C.(%)= 6,7 EXPANSAO(%)= 0,07

VISTO
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