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1. MEMORIAL DE CACULO

Ocupacao: Escola Dom Afonso de Niehues
Classificacao: E-1

Carga de incéndio: 300 MJ/m?

Risco: Carga de incéndio baixa

Numero de hidrantes: 5

Hidrantes em uso simultaneo: 2 (HP1 e HP3)
Tipo da tubulagao: Aco galvanizado

Diametro da tubulagdo: 65mm

Comprimento mangueira: 4 mangueiras de 25m

P¢ direito: 2,90m

1.1 CLASSFICACAO

mangueira com dois lances de 15m

Classiﬁca‘g:a?l‘o dos mas necessar parte 2
TABELA 7 - GRUPO E COM AREA > 750 m* OU ALTURA > 12,00 m
Grupo de ocupsio e uso Grupo E - Educacional e Cultural
Divisdo E-1, E-2,E-3,E-4,E-5e E-6
= 2 il ik e SRR SR s
Medidas deseguranga Comtra Inéndio | \1or 5 |——— e o
Acesso de viatura na edificagio IN 35 X X x: X X X
Alarme de incéndio IN 12 x' x' x' I3 X X
Brigada de incéndio’ IN 28 x X & x x x
Chuveiros automaticos IN 15 - - 2
Compartimentagio horizontal ou de dreas IN 14 - - o X
Compartimentagao vertical IN 14 - < = A
Controle de fumaga® - - x*
Controle de materiais de acabamento IN 18 X X X X X b <
Detecgio automdtica de incéndio IN 12 ol X X 'Y iy X
Elevador de emergéncia IN9 - - x"
Extintores (v)" IN6 x x X X X X
Gds combustivel IN8 X X x X X X
Hidrdulico preventivo IN7 X X X X X x
Tluminagio de emergéncia (v) IN 11 X x x X X X
Instalagio elétrica de baixa tensdo IN 19 x X x X K X
Plano de Emergéncia IN 31 =" e = X X b 4
Sardas de emergéncia IN9 x x x X X x
Sinalizagio para abandono de local (V) IN 13 X X X X X X
Protecio estrutural (TRRF) IN 14 X X X -4 X X
e .
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2. CALCULO ALTURA DA RESERVA TECNICA DE INCENDIO

pressio |H SOBE |H DESCE vazao Perda J
trecho FINAL [(-) () 1% vazdo(m?/s) | /min (m/m)
HIl-A 5,60 0 2,88| 63 0,0012 7010,003907535
A-B 8,50 0 1,66 63 0,0027 160]0,018063901
B-C 10,41 0 0] 63 0,0027 160 |0,018063901
C-D 10,75 -11,26 0] 63 0,0027 160]0,018063901
trecho L PECA PECA PECA | PECA | Leq perda | pressdo
1 TDE
ol s | oo | PAS 276 | M0 550
DIRETA
3

A-B 7,1 JOELHO 0,2556042 10,41

B-C 12,34 (17240 10,7

C-D 13 552103 -0,050

Altura da re : avimento térreo 10,65 metros

Art. 48. O volume d’agua da RTI ¢ nido em funcao da classificagdo do risco de incéndio e

da area total construida forme Tabela 4.

Tabela 4 - Volume minimo da RTI

Riscode 2.500m2<Area< 5.000m2<Area< 10.000m2<Area< 25.000m2<Area<
.~ v Areag2.500m?
incéndio 5.000m? 10.000m? 25.000m? 50.000m?

Leve RTI=5m3 RTI=10 m? RTI=15m3 RTI =20 m? RTI =25 m3 RTT =30 m3
Médio RTI=18m3?® RTI=36m? RTI =54 m3 RTI = 72 m3 RTI =90 m3 RTT =108 m3
Elevado RTI=36m* RTI=72m?} RTI=108m3 RT[=144m3 RTI=180 m? RTI=216 m?

Area>50.000m?

Portanto sera adotado um volume de S000L para a RTI.
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Leve

2.2 CANALIZACOES

E o conjunto de tubos, conexdes e acessorios destinados desde o armazenamento
(reservatério superior) até os hidrantes de parede.

A tubulagdo serd em aco galvanizado 2.'5” m). Esta tubulagdo terd uso exclusivo

uma pressao de 15,0 kgf/cm?.

Todos os registros do sistema dev
O espagamento maxi uspensa acao sera de dois

metros, dimensionados confo ANCa ecao e golpes de

ariete.

Com serra:

1. Colocar o tubo na morsa e fixa-lo, girando a alavanca até ficar bem firme;

2. Alinhar a medida do metro com a ponta do tubo, deixar aproximadamente 15 cm entre
a marcagao € a morsa,

3. Marcar a medida no tubo com um riscador de ago de ponta bem afinada, dar um traco

fino e nitido;
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4. Posicionar a lamina da serra sobre o trago marcado, observando a inclinagao de 90° do
arco da serra em relagdo ao tubo;

5. Ao serrar, fazer ligeira pressao da lamina contra o tubo ao dar impulso para o corte,
voltando a serra livremente. Os pés do operador devem estar bem apoiados;

6. Apos o corte deve ser verificado o topo com esquadro, acertar as diferengas e retirar as

rebarbas.

Com corta tubos:

1. O tubo deve ser fixado e medido, assim co orocedimento na utilizacao da serra;

2. O cortador deve ser girado em voltado t apertar um pouco mais a roda

cortadora, virando o cabo acionador;

4. a execu¢ao das
s nas tubulagoes
2.2.2
1 o diametro do tubo, girando os parafusos de
2 raxa no sentido hordrio até a largura do cossinete,
3. Repetir o procedime ar e voltar;

4. Verificar a rosca, experimentando com uma luva. Se for necessario repetir a operagao.

2.2.3 Aplicacao da fita:

1. Colocar a ponta da fita sobre a superficie da rosca;
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2. Enrolar duas ou trés camadas de fita em toda a rosca. Ndo deixar sobras de fita nas
extremidades da rosca;

3. Puxar a fita até romper e passar a mao sobre a fita para que fique bem assentada.

2.3 HIDRANTE DE PAREDE

O ponto de hidrante compreende uma tomada de 4gua equipada com um registro
angular para controle de vazao de dgua e dotada de uma conexao de saida tipo engate rapido,

para possibilitar a conexao de mangueiras.

Foram projetados quatro (5) hidrantes d

alcance dos jatos de agua.

Todos os hidrantes projet ao i lado 50s com dimensodes de

Hidrante de parede

2.4 MANGUEIRAS

As mangueiras serdao do tipo 2 conforme tabela do Art. 14 da IN 7
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R S S Pressdo de i
Mangueira Aplicagdo Diametro traballic Descricao

40 mm (1%4") | 100 mca

Destina-se a edificios de ocupagio Mangueira flexivel, de borracha, com um

Tipo 1

residencial. reforco téxtil.
; Destina-se a edificios comerciais | 40 mm (1%") Mangueira flexivel, de borracha, com um

Tipo 2 ; =i o 140 mca B2 L
ou industriais. 65 mm (2'4") reforco téxtil.

Tipo 3 !Z)esnn?-se a area naval ou 40 mm [1&6") AS0EE Mangueuf ﬂe‘mvel, de borracha, com
industrial. 65 mm (214") reforgos téxteis duplos sobrepostos.
Destina-se a drea industrial, onde = Mangueira flexivel, de borracha, com um

; : o ; A | 40 mm (1%4") oty :

Tipo 4 | é desejavel uma maior resisténcia 65 mm (24") 140 mca |reforgo téxtil, acrescida de um
a abrasdo. revestimento externo de PVC + borracha.
Destina-se a area industrial, onde 3 Mangueira flexivel, de borracha, com um

) 2 i .. | 40 mm (1%5") R ?
Tipo5 |é desejavel uma alta resisténcia a 65 mm (244") 140 mca |reforgo téxtil, acrescida de um

revestimento externo de borracha.

Mangueira semirrigida, de borracha, com
um reforgo téxtil.

abrasdo e a superficies quentes.

: Destina-se as edificagdes que s
Tipo 6 utilizam mangotinhos. 25 mm (17) 140 mca

Adota-se: 1 MPa = 10 bar = 10 kgf/cm? = 100 mca = 145 psi

3. ABRIGO DE GAS

3.1 OBIJETIVO

> padrao minimo

de gases combustiveis (GLP) em ocupagdes

IN, considerando ainda qu

a) As redes de distribui¢ao interna para gases combustiveis em instalagdes residenciais e
comerciais, ndo excedam a pressao de operagao de 1,5 kg/cm? (150 KPa);

b) Possam ser abastecidas por central de gas (GLP);

c) O abastecimento das instalacdes de GLP pode ser, por recipientes estacionarios,
abastecido a partir de veiculo abastecedor especifico com sistema proprio de transferéncia

de GLP ou por recipientes transportaveis;
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d) Os gases serdo conduzidos até os pontos de utilizacdo através de um sistema de
tubulagdes (rede de alimentacdo, rede de distribuicdo primaria e rede de distribuicao
secundaria).

e) As instalagdes do abrigo de GLP devem permitir o reabastecimento dos recipientes, sem

a interrupcao da alimentag¢do do gas aos aparelhos de utilizagdo.

4. SISTEMA DE ILUMINACAO DE EMERGENCIA

E o conjunto de componentes e equip n funcionamento, proporcionam

a [luminacao suficiente e adequada para permiti sura do publico para o exterior,

para o regime de atua i iti teste. Semestralmente recomenda-se

verificar o esta a funcionando por 1 (uma) hora.

incorporada de autonomia p ora de funcionamento continuo, para facilitar o abandono de
local, situadas no maximo a 2,10 m de altura do piso acabado. Possui ainda seta de indicacao do
sentido de fuga e a inscri¢do “SAIDA” para a porta principal, ambos na cor vermelha com fundo
branco leitoso, em placas de acrilico ou equivalente, nas dimensdes indicadas em projeto.
Enquanto nao houver falta de energia o sistema permanece carregando as baterias. Na
sua falta, num tempo maximo de 5 segundos, entra em atuagdo. Na volta da energia comercial as

lampadas desligam-se automaticamente, o sistema se rearma e passa a recarregar as baterias sem

necessidade de nenhum comando externo.
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4.1 OBIJETIVO DO SISTEMA

A iluminagdo de emergéncia deve clarear areas escuras de passagens, horizontais e
verticais, incluindo areas de trabalho ¢ areas técnicas de controle de restabelecimento de servigos
essenciais e normais, na falta de energia da concessionaria.

A intensidade da iluminagdo deve ser suficiente para evitar acidentes e garantir a

evacuagao das pessoas, levando em conta a possivel penetracdo de fumaga nas areas.

A iluminagdo deve permitir o contro eas abandonadas para localizar
pessoas impedidas de locomover-se.
Manter a seguranca patrimoni acili i estranhos nas areas de

seguranca pelo pessoal da interven

local.

seguranca pessoal e pat i , até o restabelecimento da iluminacao

normal, ou até que outras

A iluminagao d 1a serd com tecnologia LED, instalada na parede. Com
autonomia de 1 h e oferecendo protecdo e seguranca em caso de queda de energia, possui 30
Leds, bivolt automatico de 127 e 220 V, duas baterias recarregaveis seladas e circuito de protecao
contra sobrecarga, prolongando a vida 1til da bateria. Deve possuir fluxo luminoso 200 lumens

conforme indicado no projeto.

OKTO Engenharia & Planejamento
Rua Jodo Oliveira Filho, n° 229
Centro- Imbituba - Santa Catarina



Iluminac¢do de Emergéncia

4.2.2 Bloco de Iluminacao de Emergéncia Farolete:

A iluminagao sera de bloco autonomo tipo farolete, constituida por 02 far6is de 55

watts, bateria de chumbo 4cido free e sensor fot o médio de energia elétrica: 9

Watts. Autonomia com bateria de 40 A = . Fluxo luminoso: 2000

Lumens conforme indicado em projeto.

Tipo Farolete

o de emergéncia deve estar ligada ao quadro de

distribuicao de gia elétrica, e o sistema protegido por disjuntores termomagnéticos da rede

elétrica da concess ia, tais disjuntores devem ser o Uinico meio de desligamento voluntario

podendo ser usados tamb car o funcionamento do sistema.

4.2.4 Condutores

Os condutores para os pontos de luz devem ser, em qualquer caso, dimensionados para
que a queda de tensdo no ponto mais desfavoravel ndo exceda 4%, ndo devendo ter bitolas
inferiores a 1,5mm?2. Nao sdo admitidas ligacdes em série dos pontos de luz.

Os cabos para os circuitos de seguranca devem seguir o descrito na NBR 10.301, ou

seja:
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1. Superar o ensaio de resisténcia ao fogo, quando instalados em condutos fechados, com
de uma chama de 750° C por trés horas a um cabo sob tensdo (cat. B);

2. Superar o ensaio de resisténcia ao fogo, de acordo com a norma inglesa BS 6387,
categorias B, S, W e X.

3. A BS 6387 estabelece ensaios adicionais em relagdo a NBR 10.301, sendo o0 mesmo cabo
submetido a:

a) Chama de 950° C durante vinte minutos (cat. S);

b) Chama de cat. B acrescida da aplicagdao de uma cortina d’agua (cat. W);

4.2.5 Disposicoes Gerais

Cada ponto de iluminacdo de

relagdo ao nivel do piso.
A cada 12 meses d

e autonomia dos bloco

instaladas em alturas superio aberturas do ambiente.

Instalagdo e manutencao, deverdo observar os seguintes requisitos: em lugar visivel,
do aparelho, deve existir um resumo dos principais itens de manuten¢ao de primeiro nivel que
podem ser executados pelo proprio usudrio, ou seja: verificagdo de lampadas, fusiveis ou
disjuntores e do nivel do eletrolito etc.

Consiste no segundo nivel de manutengao, os reparos e substituicdo de componentes
do equipamento ou instalagio ndo compreendidos no primeiro nivel. E vedado ao usuario

executar o segundo nivel de manutengao por envolver problemas técnicos, devendo ser executado

por um dos profissionais responsaveis.
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Os defeitos constatados devem ser consignados no caderno de controle de seguranca
da edificagdo e, reparados mais rapidamente possivel.

O bom estado de funcionamento do sistema de iluminacao de emergéncia deve ser
assegurado:
I — por um técnico qualificado do estabelecimento, ou de um conjunto de estabelecimentos;
IT — pelo fabricante ou por seu representante;
ITT — por um profissional qualificado, por um organismo ou entidade reconhecida pelos 6rgaos
publicos ou credenciados pelo Corpo de Bombeiros.

A iluminagdo de emergéncia deve garanti ivel minimo de iluminacdo a nivel do

piso de:

I -5 Lux em locais com desnivel;
Escadas;

Portas com altura inferior a 2,
Obstaculos;

IT — 3 Lux em locais
Corredores;

Halls;

Elevadore

clusivamente de iluminagao, deve ser, no minimo

EXTINTORES

Agentes extintores sdo todas as substancias capazes de interromper uma combustao
quer por resfriamento, abafamento ou extingdo quimica, utilizando inclusive, simultaneamente
€SSEeS Processos.

A escolha da substancia a ser utilizada no combate a incéndios foi feita de acordo com
a natureza do material de cada local. A categoria de incéndio agrupa os materiais que tem a

mesma natureza e por consequéncia o mesmo meio de combate a incéndios.
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5.1 AGENTES EXTINTORES

Sera utilizado o seguinte tipo de agente extintor:

5.1.1 Extintor de Pé Quimico Seco (PQS - ABC):

a) Finalidade principal: combater incéndios Classe A, B e C;
c) Efeito principal: abafamento

d) A distancia a ser percorrida deve ser no maximo de 20m;

e) Esse tipo de extintor serve para combate 6lidos que deixam cinzas como

residuos (classe A), liquidos inflamaveis 0 (Classe B) e em aparelhos

elétricos energizados (Classe C);

Extintor de p6 quimico seco - ABC
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5.1.2 Conformidade

Os extintores instalados na obra deverdo possui o selo de conformidade da ABNT,

respeitando as datas de vigé€ncia para carga e recarga. A carga inicial deve ser realizada no

y _- As

Simbolo: quadrado
(1,00m X 1,00m)

maximo 30 dias do recebimento da obra.

Usado para indicar
a localizagdo dos
Sinalizagdo de solo equipamentos de
e Fundo: vermelho e s Tty
para extintores combate a incéndio
e evitar a sua

Borda: amarela i
obstrucdo.

{largura 0,15m)

6. SISTEMA DE SAIDA DE EMERGENCIA

Por saida de emergéncia na edificagdo entende-se o caminho continuo, devidamente
protegido, constituido por corredores, escadas, portas ou outros dispositivos, a ser percorrido
pelos ocupantes da edificacdo ou do local, em caso de incéndio ou emergéncia, de qualquer ponto
da 4rea interna até a 4rea externa segura em conexao com logradouro publico.

Para evitar quedas, todas as saidas de emergéncia devem ser protegidas de ambos os

lados por paredes ou corrimaos continuos, sempre que houver qualquer desnivel maior de 55 cm.
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6.1 OS CORRIMAOS DEVEM ATENDER AOS SEGUINTES REQUISITOS:

1. Instalados, obrigatoriamente, em ambos os lados da escada, incluindo-se os patamares;

2. Estar situados entre 80 e 92cm acima do nivel da superficie do piso, medida esta tomada
verticalmente da borda do degrau até a parte superior do corrimao;

3. Ser fixados pela parte inferior, admitindo-se a fixacdo pela lateral, devendo nesse caso, a

distancia entre a parte superior e os suportes de fixagdo e/ou componentes ser maior ou

igual a 8cm;

corredores, circulagcdo, patamares, escadas e rampas),

terragos, mezaninos arandas ou balcdes de todos os tipos de ocupagdo devem

» O

ser protegidos de ambos 0s por paredes ou guarda-corpos continuos, sempre que houver
b

qualquer desnivel maior que 55cm, para evitar quedas.

6.2 OS GUARDA-CORPOS DEVERAO APRESENTAR AS SEGUINTES
CARACTERISTICAS:
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A altura dos guarda-corpos, internamente, deve ser no minimo de 1,Im ao longo dos
patamares, corredores, mezaninos, € outros, podendo ser reduzida para até 92cm na parte interna
das escadas, medida verticalmente do topo da guarda a uma linha que una as pontas dos boc¢is
ou quinas dos degraus, quando o vazio da escada (bomba da escada), ndo possuir largura maior
que 15cm.

Quando o guarda-corpo for constituido de elementos vazados, ndo devem possuir

espaco livre maior que uma circunferéncia de 15cm de didmetro.

7. ESPECIFICACAO DOS MATERIAIS

a fiscalizagao.
Os pisos d
incéndios deverao ser

deve ser apresenta

S€.

8. SISTEMA DE ALARME E DETECCAO DE INCENDIO

Constituido de conjunto de elementos planejadamente dispostos e adequadamente
interligados que fornecem informacgdes de principios de incéndio, por meio de indicagdes
sonoras e visuais, e controlam os dispositivos de seguranga e de combate automatico instalados

no prédio.
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Todo o sistema de alarme e detec¢ao devera ser ligado a central de alarme que se
localiza no hall de entrada da escola.

A central devera conter funcionamento automatico, indicagao de defeitos no sistema,
indicacao dos locais protegidos, possibilidade de acionamento local sem retardo, geral com
retardo e geral sem retardo e dispositivo que permita a anulacdo de sinais. Ainda devera possuir
temporizador com tempo de retardo de 3 a 5 minutos e apresentar no monitor sinalizagdo visual
e acustica. O equipamento deve ser instalado em parede a uma altura de 1,30 m do piso acabado,
destinado a processar e supervisionar os sinais dos avisadores e ativar o alarme sonoro. A central

A

ficard locada conforme projeto de prevencao de incéndio ndo sendo permitido colocar ou

ncia, por meio de

aria. A fonte devera

mento para 750 V com as interligacdes sem
rras do tipo “SINDAL” para as interligacdes. A fixacao
do acionador manual de ¢ a0 choque ocasional de pessoas ou transportes manuais.
Ha acionadores na circulacao ¢ area de recreacao e serdo distribuidos conforme indicado
no projeto.

Avisadores — O sistema contém avisadores dudio-visual, que estdo locados conforme

o projeto de prevencao de incéndio. Os avisadores devem ter indicacao de funcionamento no
proprio involucro ou perto dele. O sistema preve a colocagao de sirene com raio de alcance de
100 m, locadas conforme projeto, ligado a central por fiagdo com bitola de 0,75 mm2 com
isolagdo de 750 V, de forma a alertar a todos os ocupantes de qualquer ocorréncia de fogo. Os
alarmes de aviso de incéndio, do tipo sirene eletronica; deverao emitir sons distintos de outros

sons em timbre e altura, e deverdo ser percebidos (ouvidos) em toda a area dos pavimentos ¢ da
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edificacdo. Os alarmes deverdo apresentar uniformidade de pressdo sonora minima de 15 Db
acima do nivel de ruido normal do local e frequéncia entre 400 e 500 Hertz.

Circuitos de interligagdes — o circuito ndo pode estar contido na mesma tubulagdo da
fiacdo do sistema de sinalizag¢ao (iluminagao de emergéncia). Nao ¢ permitida a passagem do
circuito de deteccdo de uma area compartimentada por outra drea com material combustivel que,
em caso de incéndio, possa inibir a detec¢do do incéndio. Cada circuito interliga sirenes,
botoeiras e detectores automaticos de fumaga. A central ¢ do tipo convencional portanto havendo

um lago para cada acionador manual conforme indicado no diagrama multifilar constante em

projeto.
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