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1-INTRODUCAO

Este memorial técnico destina-se a prestar informagbes que julgamos necessarias a
perfeita execu¢dao dos servicos de instalacdo, inspecao e testes para o sistema de ar
condicionado para a Prefeitura Municipal de Antonio Carlos/SC.

Toda instalacdo devera estar de acordo com o projeto em referéncia e estd
especificacdo, devendo o instalador garantir a sua execucdo dentro da melhor técnica e

conceitos existentes, ndao podendo deixar de realizar nenhum dos itens aqui mencionados.

2-OBJETVO

Depois de concluida a instalacdo o sistema deverd estar em condi¢cGes operacionais de
funcionamento, e para tanto o fornecimento de materiais, equipamentos e mao de obra
deverdo ser previstos de forma a incluir todos os componentes necessdrios para tal, mesmo
aqueles que embora ndo claramente citados, sejam necessdrios para atingir o perfeito
funcionamento do sistema.

O presente documento define as condicdes técnicas de fornecimento e instalacdo do

sistema.

3 — REFERENCIAS: NORMAS DE EXECUCAO

Projeto elaborado de acordo com as normas NBR 16401-1, 2 e 3/2008, 7256/2005 da
ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — e portaria 3.523/98 e RE09/2003 — ANVISA —
Ministério da Saude.

Todo projeto foi concebido em conformidade com as novas recomendacbes de
tratamento e qualidade do ar, com conceitos de protecdo a integridade das pessoas e da
propriedade. Portanto, qualquer mudanca deverd ser consultada a fiscalizacdo e obedecidas

rigorosamente estas normas.
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4 — PREMISSAS DE CALCULOS

O sistema de ar condicionado foi projetado para atender as necessidades da Prefeitura
Municipal de Anténio Carlos/SC, no ambiente representado em projeto, garantindo
temperatura, e filtragem adequadas as condi¢des de conforto e higiene das pessoas que estarao
presentes.

Dados metereoldgicos para a regiao:

CONDICOES EXTERNAS (VERAO):
Temperatura bulbo seco: o perfil de temperatura ambiente (TBS) se altera ao longo do
dia no verdo, variando entre valores de 24,6°C e 36°C.
A umidade relativa variando também ao longo do dia entre 46% e 88%.

Temperatura bulbo Umido: 28°C.

CONDICOES INTERNAS (VERAO):
Temperatura bulbo seco (TBS): 24°c A 2°c.
Umidade Relativa (UR): 40 % a 60%.

Taxa de renovacdo de ar: 2,5L/S Pessoa.
A UMIDADE RELATIVA: 50% (NAO SERA CONTROLADA).

PRESSAO ATMOSFERICA: 20 metros do nivel do mar.

Além dessas premissas, o projeto foi baseado no projeto arquitetdnico desenvolvido por
Eng. Jefson de Souza Junior.

Para o bom desempenho da instalacdo, ha necessidade que as portas que ndo tenham
grelhas de retorno de ar e as janelas, permanecam fechadas quando o sistema estiver
operando. Qualquer alteracdao no "lay-out" do projeto ou introdugdao de novos equipamentos
ndo previstos, deve ser estudado com detalhes para ndo desbalancear o sistema ou ultrapassar

a sua capacidade, vindo a prejudicar o seu perfeito funcionamento.
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4.1 — CARGAS TERMICAS E EQUIPAMENTOS A SEREM INSTALADOS

| Calculo Simplificado de Carga Térmica

Cliente: tura de Antonio Carlos Audtoério Maestrina Sophia

Local: Praca Anchieta 10 centro
Procedéncias do Calor BTU/h
© 1 Janelas: Insolacdo 2
O 2 Janelas: Transmisséao 630
£ 3 Paredes 0
) 4 Teto 87040
= 5 |Piso 16640
o 6 Pessoas 112000
© 7 lluminacao e Aparelhos 36483
O 8 Portas ou Vaos abertos 2835
Fator Climatico da Regiéo 2
Resultado da Carga Térmica (BTU/h) 383445
Resultado da Carga Térmica (Kcal/h) 363506
Resultado da Carga Térmica (TR) 32,0

5 — DESCRICAO GERAL DA INSTALACAO

5.1 - AR CONDICIONADO

O sistema de ar condicionado é do tipo expansdo direta,
condicionadoras, do tipo Piso Teto Split System “UNDER CEILING”, “HIGH WALL”. Os
equipamentos do tipo “split” sdo divididos em duas partes: a interna (unidade evaporadora

instalada no ambiente a ser climatizado) e a externa (unidade condensadora instalada no

ambiente externo).

Interligacdo entre as duas unidades se dd através de tubulacdo de cobre para

transporte do fluido refrigerante e eletroduto para fiacdo elétrica, nas bitolas indicadas no

desenho anexo.

utilizando unidades
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Os equipamentos ndao podem transferir nenhuma energia vibratdria para os suportes
e estrutura do prédio. E necessario, portanto, apoia-los sobre amortecedores de vibra¢do de
baixa freqiiéncia natural.

O gabinete da unidade evaporadora devera ser fabricado em material plastico de alta
resisténcia com acabamento apropriado para instalacio aparente. Estas unidades
evaporadoras deverdo ser fixadas as estrutura metdlica por barras rosqueadas fixadas com
parafusos ou suporte metadlico fixado as paredes de alvenaria, ou colunas. A instalagdo das
unidades “split system” deverd obedecer integralmente ao manual do fabricante e as
recomendacdes deste memorial. A tubulacdo de drenagem deverd ser termicamente
isolada.

A interligacdo da tubulacdo de refrigerante, deve ser feita por tubos de cobre
fosforoso soldados, espessura da parede conforme classe | e minima de 1/32”, sem costura,
desoxidado, recozido, devendo a parte interna estar limpa, seca e livre de corrosao.

Nota: verificar e redimensionar a bitola da tubulagdao se o fabricante do
equipamento for diferente do especificado neste projeto.

Os tubos devem ser isolados termicamente com borracha elastomérica expandida
com células fechadas, densidade minima de 60kgf/m? e resisténcia a chama de acordo com a
norma DIN 4102, espessura minima de 9 mm a 25 mm (crescente em funcdo do didmetro).

Nos ambientes onde a tubulacdo de cobre (devidamente isolada) ficar aparente, a
mesma deverd ser instalada dentro de canaleta metdlica (idénticas as utilizadas em
instalacGes elétricas), com o objetivo de melhorar o aspecto estético da instalacdo.

A renovacao de ar sera individual e o insuflamento de ar sera através de uma rede de
dutos e ou direto no gabinete de retorno das evaporadoras. O ar de renovagao sera captado
no lado externo do prédio (nas paredes) através de gabinetes de ventilagdo com filtros e
fluxo de ar em cada um dos ambientes sera controlado por registro tipo veneziana, instalado
nas grelhas de insuflamento.

Deverd ser previsto o intertravamento elétrico entre os ventiladores e as

evaporadoras que sdo atendidas pelo mesmo, de forma que sempre que uma evaporadora
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for acionada o sistema de renovagao de ar também entre em operagao. O sistema devera
ser dotado também de um comando paralelo, para ser acionado no periodo de inverno,
quando o ar condicionado ndo estiver operando, porém a oxigena¢do dos ambientes é
necessaria.

O comando dos aparelhos de ar condicionado serd através de controle remoto sem

fio, com controle de temperatura individual.

5.2 — TESTES E CARGA DE REFRIGERANTE

Apds a conclusdo da brasagem das tubulacdes, devera ser realizado teste de
vazamento, utilizando nitrogénio, até uma pressao de 250 psig. Estas deverdo ser lacradas e
pressurizadas.

Os testes deverdo ser feito vacuo, pelas valvulas servico, até atingir os valores
especificados pelo fabricante de cada equipamento. Apds a evacuac¢do do sistema devera ser
realizada uma carga parcial de gds refrigerante. A carga deverad ser realizada pela valvula de
servico da linha de liquido do equipamento. Nesta oportunidade deverd ser completada a
carga de é6leo lubrificante quando for o caso.

Apds o acionamento do equipamento devera ser completada a carga de gas
refrigerante até que os pardmetros de operacdo (subresfriamento, superaquecimento,
pressdo de alta e pressdao de baixa) estejam de acordo com os valores indicados pelo

fabricante do equipamento.

5.3 — INTERLIGACOES FRIGORIGENAS
5.3.1 — Descrig¢ao

Devera a contratada executar, as interligacdes frigorigenas entre as unidades
condensadoras e suas respectivas evaporadoras, fornecendo e instalando tubos de cobre
sem costura, conexdes e acessorios, nos didmetros indicados pelo fabricante do

equipamento tanto para as linhas de liquido quanto de vapor.
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Serdo utilizados tubos de cobre estruturados e trefilados, sem costura, em cobre
desoxidado recozido. As espessuras das paredes deverdao seguir recomendagdo do
fabricante. Tubos com didmetro até 5/8”, a espessura da parede é de 1/32” e tubos de 5/8”
acima parede 1/16”.

Admita-se o uso de materiais fabricados por:

- Eluma Conexdes;

- Nibco;

- Termomecanica Sao Paulo S.A.

5.3.2 —Isolamento

Serd de responsabilidade da Contratada o fornecimento de todo o material e
executar os isolamentos térmicos das linhas frigorigenas (succdo e liquido dos split's —
isolados individualmente), utilizando-se de tubos de espuma elastomérica flexivel,
classificacdo ao fogo M1 (ndo propaga chama nem goteja) com células fechadas e espessura
minima de 12 mm, referéncia AF/ARMAFLEX ou similar, revestidos externamente com fita

plastica isolantes para acabamento.

5.3.3 - Fixacao

As linhas deverdo ser fixadas nas eletrocalhas através de bracadeiras tipo
“Hellermann” e espagadas de tal forma que impec¢a a flexdo das mesmas. Para as linhas
onde ndo puderem ser fixadas diretamente na laje, deverdo ser utilizados suportes em
cantoneira tratadas contra a corrosdo recebendo inicialmente tratamento de fundo em

oxido de ferro ou material equivalente e acabamento em esmalte sintético preto fosco.

5.3.4 — Acabamento

As linhas frigorigenas aparente deverdo receber acabamento em fita plastica branca.

5.3.5 — Suportes do Condensador

Os suportes deverdo ser fixados na parede com o uso de cantoneiras galvanizadas.
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5.4 — VENTILACAO E EXAUSTAO MECANICA

Serd obrigacdo do instalador fornecer e executar:

Ventilador centrifugo em linha montado diretamente na rede de dutos, descarga
horizontal, construcdo do corpo em chapa de aco 1020 com protecdo contra
corrosao com balanceamento estatico e dinamico. Acompanhado de suporte de
fixagdo.

Acionamento por transmissdo de correia e polia.

Motor de acionamento (confirmar tensdo de rede na sede do auditério).

Fornecer e instalar as grelhas de captacao de ar externo de renovacdo dos

equipamentos montagem vertical que atendam o auditdrio.

Item 1
Ref/Tag 001
Quantidade 2
Modelo BBT 250
Arranjo/Classe 3
Posicio
Ponto de Operacado
Vazdo m3h 2200
Pressdo estdtca (op) mmCA 100
Temp. de cperagdo o 30
Atitude m 10
Rotagdo Limin 688
Vel de descarga m's 59
Pot. absorvida (op) KW 013
Rendimento total % 56
Pot. sonora total LwA d8(A) 63
Preasio son LpA 1m dBlA) 55
Motor sugerido KW 0,18
Nivel pot, sonora Lw (db) 63 K2 66
125 Wz 63
250 Hz 61
500 Kz 59
1 kM2 S8
2 Mz S5
4 oz 49
8 kHz a4
Lw Tot 71
Motor eletrico WEG
Fase | Frequincia 3F - 60H2
Tipo / Graw de peotecdo IR3 P"”w‘;;
KW | Péios 0.18/4
Tensdo 2207380V
Acessorios
Contra flange desc incluso
Coxins borracha inciuso
Filtro plano metélico G1 nciusd
Flange descarga incluso
Ugagso flexivel desc inchuso
Montagem motor nCluso
Pintura eletrostitica gabinete incluso
Pintura epdd_PU 200 microns vert. (Sist.13) incluso
Maca identficacho aluminio incluso
Polias fixas e comrelas inciuso
Porta fitro(s) G inciuso
Porta nspecho inchusd
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001 BBT 250 3 2200 m3/h

30 0c 10m 1,1641 kg/m3 688 rpm

5,9 m/s

Rendimento Pot. Abs. Operacional Pressdo Total Operacional Pot. sonora total LwA Pressao sonora LpA 1m
56 % 0,13 kw 12,06 mmH20 63 de(a) 55 de(a)
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5.5 - REDE DE DUTOS

Os dutos foram dimensionados pelo método da perda de carga constante e
velocidade inicial maxima de 7,0 m/s. Os mesmos deverdo ser do tipo convencional,
flangeados com construgao do tipo Powermatic TDC e isolados. Instalados sobre o forro no
interior do prédio, confeccionados em chapas de ago galvanizado, isolados externamente
com manta de borracha elastomérica células fechadas na espessura de 25 mm, referéncia K-

FLEX DUCT, da POLIPEX, ou equivalente. Os dutos da prumada deverdo receber pintura de
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protecdo contra raios ultravioletas sobre o isolamento, com tinta especial fornecida pelo
fabricante.

Sua construcdo deverd ser flangeado e ter sua espessura conforme recomendacao
das normas ABNT 16401.

Os joelhos e curvas deverdo ser dotados de veios defletores, segundo a boa técnica
de colocacdo das mesmas para atenuar as perdas de carga. Deverdo ser pendurados na laje
por meio de pendurais resistentes, nunca se apoiando em luminarias ou forros.

A fixacdo no teto dos dutos retangulares devera ser feita através de cantoneira
tratada com fundo de oxido de ferro e pintura preto fosco. Os suportes se fixardo aos dutos
por meio de parafusos auto atarrachantes, enquanto os suportes se fixardo no teto através
de chumbadores metdlicos. Devera ser observado rigoroso espacamento a fim de se
combater a flexao dos dutos e seu desalinhamento.

A interligacdo do duto com o condicionador de ar deverd ser através de conexdo de

lona flexivel com largura livre minima de 50 mm.

6 — ESCOPO DE FORNECIMENTO
6.1 - CONTRATADA

Todos os equipamentos e materiais expressos, ou ndo no projeto, e neste memorial
para perfeita execucao da obra, obedece as normas ABNT correspondente ao servigo.

- Ligacdo ao ponto de dreno proximo a cada evaporador;

- Testes e treinamento para operagado do ar condicionado;

- Rede de dutos devidamente isolados e com todo material de difusdo;

- Transporte vertical e horizontal dos equipamentos.

6.2 — TESTES E ENTREGA DA OBRA
Deverao ser realizados na conclusdao das instalacdes todos os testes referentes ao

balanceamento do sistema frigorifico e de distribuicdo do ar.
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Além das medidas normais de tensdo e corrente, deverdo ser executadas as
“megagens” de todos os equipamentos, com valor minimo de 5MQ.

Devera ser fornecido o relatério de partida com a temperatura encontrada.

Apds o término dos servicos a contratada entregard a contratante uma via do
caderno de encargos contendo todas as medi¢cdes acima, um certificado de garantia dos

servicos prestados pelo periodo de um ano e o projeto as-built das instalacdes.

6.3 — RESPONSABILIDADES A CARGO DA CONTRATADA

Visita ao local da obra para dirimir qualquer duvida.

E de responsabilidade do fornecedor/montador projeto executivo da obra para ser
aprovado antes de seu inicio junto a fiscalizagcdo da obra, ndo podendo o mesmo eximir-se
das falhas ocorridas pela falta do mesmo.

Serd de total responsabilidade da contratada os problemas advindos da ma
instalacdo, e/ou falta de observancia de algum detalhe que possa ter sido omitido tanto no
memorial quanto no projeto, ndo podendo o mesmo utilizar-se de tal fato para promover
reajustes de preco posterior a ocorréncia.

Deverd a mesma apresentar para execucdo da obra registro de seu responsavel
técnico junto ao CREA e deverd a contrata fazer anotacdo de responsabilidade técnica (ART)

para inicio dos servicos.

Tijucas/SC, Julho de 2019.

Juliano Guimardes Vieira
Engenheiro Mecanico
CREA/SC 146272-1
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